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GIRiS

Kiiresellesme dalgas1 {ilkeleri ve i¢inde barindirdig:
birgok sistemi; bilgi ve teknolojinin sayesinde gelisen diinyay1
her gecen gun degistirmeye devam etmektedir. Bu nedenle
ortaya ¢ikan ekonomik birimler, politik ¢evreler, kiiltiirel ve
sosyal degerler bu gelisen sistemin birer parcast olmaktadir.
Teknolojideki degisimleri yakalamanin giiglestigi ve bilginin
hayati 6nem tasidig1 giiniimiiz diinyasinda, iilkeler ekonomik
biliylimenin ayrilmaz bir parcast olarak teknolojik iiretimi 6ne
¢ikarmaktadirlar. Bu c¢ergevede ekonomik biliylimeyi
hedefleyen iilkelerin hemfikir oldugu nokta; teknoloji
politikalarina yonelik bilimsel ilerlemeleri yakindan takip
etmek ve bu politikalar icin gerekli olan altyapiy:
olusturmaktir. Sosyal, politik ve ekonomik sistem igerisinde
teknolojinin Onemini kavrayabilmek i¢in bu anlayisi hakim
kilmak gerekmektedir.

Ekonomik, sosyal ve politik sistem icerisinde
teknolojinin ne kadar 6nemli oldugu tarihin incelenmesiyle
ortaya ¢ikabilir. Bu baglamda, teknolojik ilerlemelerde ki artis
sayesinde sistemler arasindaki nedensellik iligkisinin varligi
kabul edilebilir. Dolayisiyla, sinirsiz olan insan ihtiyaglar
teknolojiyi ekonomik sistem igerisinde zorunlu kilmistir. insan
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gereksinimlerinin  siirekli  degismesi  ve  yenilenmesi
teknolojilerin zaman igerisinde gelismesine neden olmaktadir.
Ayrica bu durum, kiiltiir ve davranig kurallari, ekonomik karar
birimlerini ve {iretim sistemindeki degisiklikleri de beraberinde
getirmektedir.

Giliniimiizde ekonomik karar birimlerinin davranislarimni
sekillendiren unsurlarin basinda gelen teknoloji, modern iktisat
teorilerinin ilgi odag1 haline gelmistir. Dolayisiyla ekonomik
sistem igerisinde tiretimdeki degisiklikler her yaklasima gore
farklilik arz etmektedir. Ornegin, klasik iktisat¢ilar teknolojik
gelisme ile ekonomi arasindaki iliskiye yonelik ayrintili
arastirmalart olmamistir. Klasiklerden sonra gelen Keynes;
ekonomik biyiime boyunca daha ¢ok istihdam, yatirim, kamu
miidahalesi ve tasarruf orani gibi bilesenlerin katkilar1 {izerinde
yogunlagmistir. Neoklasik iktisat¢ilar ise ekonomik biiyiime ile
teknolojik degisim ve niifus artist arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Teknolojik degisimi; tasarruflarin, yatirimlarin
ve ekonomik biiylimenin itici bir giici oldugunu
belirtmislerdir. Fakat modellerinde teknolojik degismeyi dissal
olarak degerlendirmiglerdir. Schumpeter, ekonomik biiylime

kapsaminda teknolojinin zorunlu oldugunu belirtmistir. I¢sel
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ekonomik biuyume modelinde ise teknolojik gelismeleri igsel
bir degisken olarak degerlendirmislerdir.

1980’1i yillardan itibaren teknolojiye yonelik ekonomik
faaliyetler artmistir. Dolayisiyla bu yillardan sonra iilkeler,
ekonomik buytume sireclerin de teknoloji énemli bir faktor
olarak kullanmaya basladiklar1 séylenebilir. Bu donemin
ekonomik goriisii olan Neoklasik yaklagim, teknoloji ve bilgiyi
dissal bir degisken olarak degerlendirmis ve bu degiskenlerin
ekonomik karar birimleri arasinda esit dagitildigini
belirtmislerdir. Bu yaklagimin tam bilgi varsayimmina
dayanmasi, kiiresellesmenin hiz kazandigi gilinlimiizde sinirl
kaldig1 sdylenebilir. iktisadi yaklasimlarin ekonomi politigine
katki saglamasi i¢in daha gercekgi varsayimlara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle yeni biliylime modelleri ortaya
cikmistir. Bu modellerde, bilgi ve teknolojik ilerlemeler icsel
bir degisken olarak incelenmistir. Ayrica bu modellerde
teknolojik ilerlemeler beseri sermaye degiskeninin olusturdugu
faaliyetlerden meydana gelen bir suregtir (Freeman, 1995: 17;
Howells, 2005: 1221).

Ulkeler ve firmalar kiiresellesmenin de etkisiyle, bilimsel
gelismenin  hizlanmasi, artan rekabet, enformasyon gibi
bilesenlerden 6tiirii teknolojik faaliyetlere daha fazla ihtiyag
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duymaktadirlar. Bu faaliyetler; iilke i¢erisinde iiretilen bilgi ve
teknolojilerin ticarilestirilmesini saglamak, isglicii
verimliliginin artirmak, fikri miilkiyet haklarii korumak ve
sosyal-fiziksel-beseri ~ sermaye  seviyesinin  yukselterek
ekonomik Dbiiylimeyi istikrarli hale getirmektedir. Bu
dogrultuda literatiirdeki gerek ampirik gerekse teorik
calismalar, {lkelerin ve firmalarin biiyiime asamasinda
teknolojik  ilerlemenin  O6nemli  bir unsur  oldugunu
gostermektedir.

Teknolojiyi ekonomik sistemlerde énemli kilan bir diger
unsurda kurumsal altyapi ile ekonomik biiyiime arasindaki
pozitif iligkidir. Bu pozitif yonlii iligkinin olusabilmesi igin;
teknolojik {iriinlin iiretilmesi, pazarlanmasi, organize edilerek
farkl1 sekillerde sunulmasi ve ticarilesmesi gerekmektedir.
Teknolojik sistemler hem uluslarin ve hem de bdlgelerin
rekabet giiciinii arttirarak ekonomik biiyiimeye c¢ok Onemli
katki  saglamaktadir. Bu dogrultuda, iniversite-sanayi
isbirlikleri, ar-ge enstitileri, teknopark-teknokentler, kalkinma
ajanslar1 ve arastirma merkezleri gibi kurum-kuruluslar
ekonomik biyume strecinde hem ulusal hemde bdlgesel
anlamda onemli rol oynamaktadirlar. Ulkelerin istikrarli bir

iktisadi biiyiime saglamasi icin; etkin bir teknolojik iiretim
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sistemine sahip olmasi, teknik agidan ileri seviyede teknolojiler
tiretmesi ve kullanmasi1 gerekmektedir. Dolayisiyla; teknolojik
faaliyetlerin ~ yogunlugu, ar-ge harcamalar1 tesvikleri,
girisimciligi destekleme agisindan gorev iistlenen kurum ve
kuruluglarin  finansmana erisim kolaylig1 gibi faktorler
ilkelerin ekonomik gelismisligi anlaminda olduk¢a 6nem arz
etmektedir.

Teknoloji iilkelerin iktisadi, siyasi ve sosyal yapilarinda
kokli degisikliklere yol agan bir siiregtir. Bu durumda iilkeler;
bilim ve teknoloji politikalarin1  bir  biitin  olarak
incelemektedirler. ~ Ayrica  {ilkelerin  bu  politikalar
uygulayabilmesi icin ar-ge faaliyetlerine  yoOnelmeleri
gerekmektedir. Bu  faaliyetler iilkeler arasi rekabet
{istiinliigiiniin bir gostergesidir. Ulkeler, ar-ge faaliyetlerinde
calisan kisi sayis1 ve GSYH icginde ar-ge harcamalarinin pay1

gibi degiskenlerle karsilagtirma yapmaktadirlar.
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1.BOLUM:

TEKNOLOJIK ILERLEMENIN KAVRAMSAL
CERCEVESI

1.1.Teknolojik ilerleme ilgili Tanimlar

Teknoloji kavrami, gelismis iilkelerin literatiiriinde
1900’1 yillardan beri incelenmektedir. Gelismis iilkelerde bu
konuda pek cok teorik ve ampirik ¢alisma bulunmaktadir.
Ayrica gelismis lilkelerde uzun siiredir bir¢ok ¢alismaya konu
olan teknolojik ilerlemeler, Tirkiye acisindan
degerlendirildiginde yeterli sayida c¢alismanin olmadigi
goriilmektedir (imamoglu, 2002: 23).

Teknolojik ilerleme anlam biitiinliigli a¢isindan oldukca
genis bir alan1 kapsamaktadir. Bu ylizden, kavrami teknik bir
kelime olarak ifade etmek anlamsal biitiinliik i¢in kolaylik
saglamaktadir. Teknolojik ilerleme ekonomik, sosyal, kiltirel
ve siyasi konularda yeni yontemlerin kullanilmaya baslanmasi
seklinde tamimlanabilir (Tiryakioglu, 2004: 511). TIktisat
tarthinde bu kavrami agiklamak i¢in pek c¢ok calisma
yapilmistir. Bunun nedeni teknolojik ilerlemenin siirekli bir
degisim halinde olmasidir. Iktisat bilimi ekonomik degere
doniistiiriilen teknolojiler ile birey ve toplumun ihtiyaglarini

karsilamay1r hedeflemektedir. Bundan dolayr teknolojik
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ilerlemenin toplum ve ekonomi i¢in refahin artmasina katki
saglayacak sekilde doniistiiriilmiis olan ticari bir nitelik
tasimasi gerekmektedir (Turanli ve Saridogan, 2010:1)

Joseph A. Schumpeter teknolojik ilerleme konusunda en
etkin akademisyenlerden biridir. Schumpeter’e gore teknolojik
ilerlemeler sonucunda girisimciye kar getiren her seyi
ekonomik refaha katki saglayacaktir. Bu ¢ergevede teknolojik
faaliyetler kapsaminda; yeni bir iiretim ydntemi ve piyasa
meydana getirmek, Uriin icat etmek ve hammadde girdisi
saglamak amaciyla iiretim faktorleri olusturmak gibi konular
yer almaktadir (Kurz, 2006:11-12). Bu baglamda teknolojik
ilerlemeler; yeni hammadde kaynaklarinin ortaya ¢ikarilmasi,
herhangi bir alanda yeni organizasyonlarin olusturulmasi ve
Uretim sektérinde daha oOnceleri var olmayan bir yontemle
piyasa olusumu gibi birgok faaliyetten meydana gelmektedir
(Schumpeter, 1934:66).

Teknolojik ilerlemeler alanlar1 itibariyle ekonomik
acidan fayda ve kar maksimizasyonu iceren yeni faaliyetleri
kapsamaktadirlar. Bu faaliyetler, hem mevcut iiretim
yonteminin yeni bilesenleri hem de yeni iiretim yontemi ve
markalar1 icermektedir. Faaliyetlerde ki bilesenler ¢ok farkli
olmanin yani sira bu bilesenlere ait siireglerde oldukca
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karmasiktir. Bu karmasikligin en aza indirgenebilmesi icin
bilesenlerin teknolojik ve bilimsel bilgi ile birlikte kullanilmasi
zorunludur (Edquist, 1997:1).

Teknolojik  ilerlemeler  {ilkelerin  ve  firmalarin
uluslararas1 piyasada rekabet edebilmeleri igin yeni bir sure¢
olarak tanimlanabilir. Bu konuda gergeklestirilen calismalar
olusum siirecinde siirenin uzamasiyla birlikte hatalarin artigini
gostermektedir. Bu durumda, teknolojik  gelismelerin
ekonomik ve sosyal degisimlerde meydana getirdigi etkiler
onemlidir. Bu etkiler pozitif yonde gergeklesirse tlkeler ve
firmalar hasilalarindaki artigla birlikte hizli bir ekonomik
bliyume gosterebilirler (Freeman, 1982:3). Ekonomik olarak
teknolojik gelismeler ayn1 anda birden fazla yerde
gerceklesebilecek bir olusumdur. Ekonomik karar birimleri
acisindan teknolojik ilerlemeler; icatlar, arastirmalar, yeni
urlin-pazar gibi siirekli degisimi igeren yontemlerin tamamuidir.
Ekonomik alanda bazen bu faaliyetler yavas, asamali veya
hizli bir sekilde gerc¢eklesebilmektedir (Lundvall, 1992:8).

Teknolojik ilerlemeler ekonomik surecin  batin
unsurlarini i¢ine alan ve ar-ge faaliyetleriyle 6grenme siirecini
etkileyen kurumsal yapida dahil olmak {izere biitlinciil bir

sistemi ifade etmektedir. Ayrica bu kurumsal yapi, firmalar
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arasindaki degisimler sonucunda teknoloji kapasitesini ortaya
cikarmaktadir. Bu degisimler dikey ve yatay olmak {izere iki
sekilde meydana gelmektedir. Dikey degisim, tedarikci
firmalardaki teknolojik ilerleme ve bilgi kaynaklarini
olustururken, yatay degisim rakip firmalar ile ticari
faaliyetlerin yaninda bilgiye erisim ile miimkiin olmaktadir
(Kasza, 2004:7). Bu dogrultuda teknoloji kullaniminin
yayginlagsmasi iiretim siirecinin daha verimli ¢aligmasina yol
acacaktir. Boylelikle ortaya ¢ikan yeni iiretim ve organizasyon
modelleri firmalarin gereksinimlerini karsilamaya yonelik
hayati destek saglayacaktir (Slaper vd., 2011:37). Dolayisiyla
uretimin maliyetleri diislirerek karliligr artirdigini sdylemek
mumkinddr. Bu nedenle teknolojik gelisim sureglerinde yeni
fikir olusumlarinin tesvik edilmesi Onemlidir. Bu cergevede
ekonomik karar birimlerinin temel gorevi, fikir olusumunu
destekleyen bir sistem meydana getirmektir (Prajogo and
Ahmed, 2006:502). Bu sistemler; mekan, zaman, ekonomik,
sosyal unsurlarin isbirligini saglayarak ve bilgi erisimini
kolaylastirarak  etkilesimli G68renme siireglerine katkida
bulunurlar. Boyle bir yakinlik da ihtiya¢ duyulan sey, bilgi
tiretim siireglerinin olusumu ve transferinin saglanmasidir
(Cantner and Meder, 2009:4).
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Teknolojik ilerlemeler; toplumun refah seviyesini ve
kalitesini artiran, toplumsal ve bireysel acidan fayda saglayan
ve siirekli bir degisimi biinyesinde barindiran bir siireg
olusumudur.  Teknolojik ilerlemeler ekonomik  karar
birimlerinin ihtiyaglarini iist diizeyde karsilanmasi ve yasam
sartlarinin daha 1iyi olmasi i¢in meydana getirilmelidir.
Teknolojik ilerlemeler sadece mevcut varliklarda bir takim
degisiklik veya icat yapilmasi degil, ayrica bunlarin
ticarilesmesi ve sosyal bir faydaya doniistliriilme 6zelligini
barindirmasi gerekmektedir (Hobikoglu, 2009:106).

Teknolojik ilerlemelerin en 6nemli 6zelligi ekonomik
rekabet acisindan sistemli bir mekanizma olmasidir.
Dolayisiyla ekonomik karar birimlerinin rekabet¢i  bir
ekonomik yapinin olugmasina katki saglamaktadir. Ayrica
teknolojik ilerlemeler firmalar ve bireyler icin sorun ¢ézme
stireci olarak da degerlendirilebilir. Bireyler i¢in, ihtiyaglarin
daha st seviyede karsilanmasina veya yasam kosullarindaki
gligliiklerin ortadan kaldirilmasina neden olmaktadir. Firmalar
icin ise, sistem igerisinde rekabet istiinliigii ile var olan {iriin
ve hizmet piyasalarinda paylarini artirmalarma en biiyiik

destegi saglayacaktir (TCKB, 2006:19).
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Kisacas1 rekabetin temel araglarindan birisi teknolojik
ilerlemelerdir. Makro anlamda ise, yenilikci faaliyetleri
strdurebilmek ve beraberinde ulusal ekonomik yapinin da
giiclenmesini saglamaktadir. Teknolojik ilerlemelerin temel
ozellikleri s6yledir (Hobikoglu, 2009:107-109):

v Cevreyle biitiinlesmenin ve adapte olmanin bir
aracidir.

v’ Islevler arasi biitiinlesmenin bir sonucudur.

v" Yayilmaci bir 6zelligi vardir.

v’ Faaliyetleri sistem icerisinde belirsizlikler
barindirmaktadir.

v Siirekli olan ve degisen bir siireci kapsamaktadir.

v Mevcut bir bilginin yeni kullanimini veya yeni bir
bilgiden yararlanmay1 igerir.

v Ekonomik ve sosyal katma deger olusturan bir
slrectir.

v" Ekonomik karar vericiler i¢in bir sorun ¢dzme sireci
olarak algilanabilir.

Teknolojik ilerlemeler hem dlkeler hem de firmalar
acisindan artan kiiresel rekabet ortaminda biiyiik 6nem arz
etmektedir. Uluslararas1 piyasa da ekonomik anlamda rekabet
edecek olan firmalarin veya iilkelerin teknolojik degisimlere
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ayak uydurmasi gerekmektedir. Bu kapsamda teknolojik
ilerlemeler ekonomik karar birimleri ag¢isindan; rekabet,
verimlilik ve ekonomik buyume gibi anahtar bir kavram
ozelligi tasimaktadir (Ciftci, 2004:66).

Teknolojik  degisim ekonomik yapiyr degistiren,
isletmelerin rekabet giictinii belirleyen ve sistem icerisindeki
rekabet ortamini sekillendiren temel belirleyicilerin baginda
gelmektedir. Sistemli bir sekilde bu degisimleri gergeklestiren
tilkeler veya firmalar kar paylarmi ve  gelirlerini
artirmaktadirlar. Bu baglamda, {iilkeler veya firmalar rekabet
Ustiinliigiinii ve uluslararas1 piyasalarda iist siralarda yer
almalarimi saglayan teknolojiyi vazgecgilmez bir unsur olarak
gormektedirler. Ulkelerin ve firmalarin teknoloji sireclerini
etkin bir sekilde yonetmesi rekabetin en giiglii silah1 olarak
gorulmektedir (Iraz, 2010:76).

Teknolojik ilerlemeler iilkelerin rekabet avantaji ve
kargilagtirmali veya mutlak {stlinliik elde etmesine katki
saglamaktadir. Giinlimiizde kiiresel ekonominin yonii artik
klasik iiretim faktdrlerinden emek ve sermayenin yani sira,
yenilik¢i olusumlardan meydana gelmektedir. Kiiresel diinyada
ekonomik, sosyal ve politik acidan ilk siralarda olmak isteyen

ulkeler icin; bilim ve teknoloji politikalart 6nem tasimaktadir.
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Ayrica uluslararasit rekabet giicli kazanilmasi da, teknolojik
olarak gelismeye baglidir. Bu baglamda iilkeler teknolojik
ilerlemeyi ekonominin  temel belirleyicisi olarak
diisiinmektedirler. Ulkeler acisindan teknolojik degisim;
ekonomik biiyliime, rekabet giicii ve istthdam olanaklarini
stirdiirebilmesi  gibi  yeni fikirleri hizli bir bigimde
ticarilesmesine baghdir (Yilmaz, 2004:53).

Teknolojik ilerlemeler o6zellikle firma dizeyinde;
performans, pazar payi, rekabetci yap1 ve karlihiga sagladig
katkilar dogrultusunda O©nemlidir. Firmalar rakipler icin
uygulanmasi giic olan karmagik degisimleri
gerceklestirebilmeli, rekabetgi faktorlerin  degisimini  ve
genisletilmesini  saglayabilmeli ki siirdiiriilebilir rekabet
avantajlarina hakim olabilsinler (Uzkurt, 2008:14). Firmalarin
verimlilikleri {izerinde etkide bulunan teknolojik degisim,
firmalara rakiplerine kiyasla daha diisiik maliyetli Gretimini
gergeklestirme imkani sunmaktadir. Dolayisiyla  diisen
maliyetler firmalarin verimliliklerini arttirmakta ve bdylece
rakipleri karsisinda biiyiik avantajlar elde etmelerine neden
olmaktadir (Giiles ve Biilbiil, 2004:44)

Ekonomik karar birimleri tarafindan istikrarli ekonomik
blylmenin itici gucinin teknolojik gelisim oldugu kabul
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edilmektedir. Ulkelerin sahip oldugu teknoloji glicii; ekonomik
biliylimenin yani sira refah seviyesinde de kademeli olarak artig
meydana getirir. Bu kapsamda; istikrarli ekonomik biiyiime,
teknoloji performansi ve refah artis1 arasinda pozitif bir iliski
mevcuttur (Zawislak ve Dalmarco, 2010:2).Bu baglamda
teknoloji, ar-ge ve bilgi arasinda ki iliskisinin incelenmesi
onem arz etmektedir.

Ar-ge teknoloji siirecinin ilk asamasi olup, teknolojinin
ortaya c¢ikarilmasi ve laboratuvar faaliyetlerini kapsamaktadir.
Ar-ge iki asamadan meydana gelmektedir. Birinci asama olan
arastirma; bilinmeyen bir bilgiyi, teknoloji veya iirlinli ortaya
cikarmak icin gerceklestirilen calismalar olarak tanimlanabilir.
Arastirma asamasi da kendi i¢inde ikiye ayrilmaktadir. Bunlar;
temel ve uygulamali aragtirmalardir. Temel arastirma; bilimsel
bilginin gelistirilmesi i¢in yapilan ¢aligmalardan olusmaktadir.
Uygulamali arastirmalar ise; bilimsel bilginin gelistirilmesi
icin belirli bir uygulama hedefinin oldugu ¢aligmalardir. Ar-
ge’nin diger bir agamasi olan gelistirme sathasi, aragtirmalar
sonucunda ortaya cikan bilgi ve teknolojilerle yeni iiriin ve
uretim sireclerini kapsamaktadir (Iraz, 2010:117-118). Ar-ge
asamast; yeni bilimsel bilginin, teknolojinin, iirlinlin ve iiretim

siirecinin ortaya ¢ikartilmasinda 6nemli bir kaynaktir. Ar-ge
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bilimsel bilginin gelismesi ve teknolojik ilerlemenin
saglanmasi igin gereklidir. Bu asama mevcut bilgilerle yeni
irlin ve Uretim siireglerini gelistirmek i¢in yapilan diizenli
calismalar1 kapsamaktadir (Zerenler, Tiirker ve Sahin,
2007:656-657).

Ar-ge; yeni yontemler icin bilimsel bilgiye islevsellik
kazandiran ve bilimsel bilgi birikimini artiran sistemli bir
yapidan meydana gelmektedir. Bu sistemli yap1 i¢in yapilan
harcamalar dogrultusunda yeni araglarla iirtinler tiretilmekte ve
iretim fonksiyonlar1  gelistirilmektedir. Bu kapsamda,
ekonomik buyime igerisindeki ar-ge harcamalarinin payi,
uluslararasi karsilagtirmalarda kullanilan bir performans 6l¢iim
degiskenidir (OECD, 2010:150).

Ar-ge calismalar1 sonucunda olusan bilimsel bilgi
birikimi, firmalarin katma degeri yiiksek teknolojik iiriinler
tiretmesinde etkin rol oynamaktadir. Bu kapsamda firmalarin
verimlilik diizeylerini etkileyen en onemli unsur ar-ge
caligmalaridir. Boylelikle ar-ge ¢alismalar1 firmalarin karlilik
diizeylerini de onemli Olgiide etkilemektedir. Bu c¢alismalar,
gelisen diinya ekonomilerinde Ozellikle sanayi alaninda
yaparak Ogrenme gibi yeni teknolojilerin gelistirilmesinde
onemli katkilar saglamaktadir. Firmalarin hatta iilkelerin
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uluslararasi piyasada s6z hakki olmasi i¢in yeniligi siirekli hale
getirmesi gerekmektedir. Hizla degisen ve gelisen teknolojinin
yani sira artan rekabet hem firmalar1 hem de ulkeleri ar-ge
calismalar1 yapamaya zorlamaktadir. Ayrica firmalar iiriinlerini
farklilagtirmak, yatirm alanlarmi  genisletmek, mevcut
durumlarim1 korumak ve istikrarli bir sekilde biiyiiyebilmek
icin ar-ge faaliyetlerini 6n plana ¢ikarmak zorundadirlar
(Durna, 2003:125).

Bilgi ve teknoloji birbirleriyle yakin iliski icinde
olmasina ragmen degisik faaliyet siniflarindan olugsmaktadirlar.
Bilginin iiretime sistemli bir sekilde uyarlanmasi teknolojik
degisimin hizlanmasina yol agmaktadir. Bilgi ve teknoloji
birlikte oldugu siirece ekonomide dinamiklikten bahsedilebilir
(Goker, 2001:4). Arastirmacilar teknolojik  gelismeyi
uluslararas1 ticaret, rekabet, verimlilik artist gibi ekonomik
faaliyetlerin dinamik yapisi olarak aciklamaktadirlar. Fakat
ekonomik faaliyetler igerisinde teknolojik gelismeleri dissal bir
faktor olarak kabul eden neoklasik yaklasim ortaya ¢ikmustir.
Ancak bu yaklasim gerek igsel ekonomik biiylime teorisi
gerekse evrimei iktisat yaklasimi tarafindan yogun bir sekilde
elestirilmigtir. Neoklasik yaklagimi korumak igin teknolojik

gelismeyle alakali degiskenler modele eklense de basarili

21 | TEKNOLOJIK - EKONOMIK BUYUME MODELLERI VE
TURKIYE



olmamistir (Nelson ve Winter, 1982:27). Bu g¢ergevede
ekonomik sistem icerisinde teknolojik gelisme; sermayenin
getirisini ve verimliligi artirarak dogrudan yatirrm ve gelir
artisina yol agmak seklinde ifade edilebilir.

Teknolojik gelismeler kapsaminda bilgi ve teknolojik
ilerlemeler, kapitalist ekonomik sistemi blyik 6lcude
etkilemektedir. Bu etki Schumpeter’e goére, ekonomik sistemi
radikal anlamda degistirmekte ve eski olanin yerine yeni olani
ortaya c¢ikarmaktadir. Bu siire¢ kapitalizmin temelini
olusturmaktadir. S6z konusu siirecin esas degiskenleri bilgi ve
teknolojiye dayanmaktadir. Bu degiskenlerin ekonomik
anlamda ticarilesmesi sadece teknolojik ilerleme vyoluyla
ger¢eklesmektedir (Schumpeter, 1942:83). Bu kapsamda
Schumpeter teknolojik ilerlemeyi bes farkli sekilde
degerlendirmistir. Bu dogrultuda teknolojik gelisim; yeni
olarak {iretim yonteminin bulunmasi, mal ve hizmetin,
pazarin, hammadde kaynaginin veya ara mala/pazara yonelik
sistem yapilarina iliskin faaliyetler sonucunda ortaya
cikmaktadir (Schumpeter, 1934:68).

Gunimduzde bilgi, batun ekonomik sireglerde 6nemli bir
yere sahiptir. Bu g¢ercevede bilgi ekonomisi olma 6zelligini
tastyan ve gelistiren toplumlar uluslararasi piyasalarda soz
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sahibi olmuslardir. Dolayisiyla kiiresel diinyada sistemli bilgi
seviyesi yliksek olan ekonomiler rakiplerine agik ara fark
atmiglardir. Bu nedenle bilgi birikimi fazla olan emek sahipleri
daha yuksek ucretle istindam edilmektedir. Bdylelikle son
yillarda ekonomilerde gerceklesen fiziksel yatirnmlardan ar-ge
yatirrmlarma dogru bir kayma yasanmaktadir (OECD ve
Eurostat 1996:15-16). Ekonomik sistemdeki dinamikligin
aciklanmasinda bilginin 6nemli bir rol oynadig1 ekonomistler
tarafindan kabul gormiistiir. Schumpeter bilgiyi ekonomik
sistem igerisinde rol oynayan 6nemli bir degisken olarak kabul
etmektedir (Encinar and Mufioz, 2006:256).

Bilginin iiretim siirecinde islenebilmesi icin, degiskenler
arasinda bilgiye erisimin ucuz ve kolay olmas1 gerekmektedir.
Bu baglamda, bilginin yayilim siireci teknolojik sistemde
onemlidir. Bu sistemde bilginin verimli bir sekilde yayilimi,
Uretim  sirecinde yer alan  degiskenler tarafindan
benimsenmesine baglidir. Ayrica sistemin basarili  veya
basarisiz olmasi bilgiye erisim imkanlar1 tarafindan
belirlenmektedir (Goker, 2001:51).Bu durumda teknolojik

ilerlemenin yapisinin incelenmesi gerekmektedir.
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1.2. Teknolojik Tlerleme Modelleri

Teknolojik ilerleme siirecleri sonucunda ortaya cikan
modeller teknoloji yapist hakkinda bilgi vermektedir.
Ekonomik degiskenlerle teknolojik gelisim arasindaki iligkiyi
saglayan bu modeller; dogrusal olan/olmayan, etkilesimli ve
karmasik bir siirectir. (Lundvall, 1992:19). Bu kisimda
teknolojik ilerleme modelleri incelenecektir. Grafik 1’de
verilmis olan teknoloji modelleri; dogrusal ve dogrusal
olmayan modeller olmak {izere ikiye ayrilir.Grafikten de
goriilebilecegi gibi; dogrusal teknoloji modelleri; teknoloji
siirecinin boliimleriyle alakali etkilesim ve geri beslemelerin
olmadig1 modellerdir. Bu modeller; teknoloji itisli ve pazar
cekisli olmak tiizere iki ana gruba ayrilmaktadir. Dogrusal
olmayan teknoloji modelleri ise; surecin biitiin asamalarinda
karsilikli etkilesim ve geri beslemelerin oldugu modellerdir.
Bu modeller; interaktif (etkilesimli), sistematik ag tabanl
Ogrenme ve es zamanli baglanti modelleri seklinde

smiflandirilmaktadir.
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Grafikl: Teknoloji Modelleri
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S egrisi Modeli

Interaktif (Etkilesimli)
Modeller

Sistematik Ag Tabanli

Ogrenme Modeli

KAYNAK: TROTT, 2005:24, ANDERSSON VE KARLSSON, 2004:5.

Dogrusal modelde; birbirini takip eden sistematik
streglerden meydana gelmektedir. Bu modelde firmalar ar-ge
ile teknolojik ilerlemeler kadar olan ardisik ve basit bazi
asamalara sahip olmasina ragmen, asamalarin biiylik bir kismi
da birbirini takip etmektedir. Bu kapsamda modele gore,
ekonomik buytmenin itici gicu olan bilimsel ve teknolojik
icatlarin dogrusal bir sekilde ticari degere doniistiiriilmesi s6z
konusudur (Greenhalgh and Rogers, 2010:16). Bu model dort
asamadan olugmaktadir. Bunlar; ar-ge faaliyetleri, uygulamal
arastirmalar, {riiniin teknolojik gelisim siireci ve iiriini
ticarilestirme asamasidir (Asheim and Isaksen, 1997:312).

Dogrusal  inovasyon  modelleri;  sektdrel — arastirma
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merkezlerine, ar-ge sonucunda elde edilen bilgilere, bilimsel
arastirmalara ve firmalarin ar-ge boliimlerindeki g¢alisma
stireglerine dayanmaktadir (Langvik vd., 2005:387).

Dogrusal teknolojik ilerleme modellerinden birincisi
teknoloji itisli modeldir. Bu modelde, teknoloji gerek yurtigci
gerek yurt dis1 talebi saga kaydirmakta ve istikrarli bir
ekonomik biiylimeyi ger¢eklesmektedir. Bu model, 1950’1
yillarda ortaya ¢ikmis ve tibbi {iriinlerin alaninda ileri teknoloji
ve ar-ge agirlikl olarak islevsellik kazanmistir. Buna karsin
modele iliskin ortaya c¢ikan g¢esitli teknolojik faaliyetler
arasinda bazi celiskiler vardir. Bu ¢ercevede 1960 ve 1970’11
yillarda ortaya ¢ikan Onemli ¢eligkiler asagidaki gibidir
(Freeman, 2010:10).

v’ Elestiriler genel olarak fikir asamasina yoneliktir. Bu
baglamda teknolojik gelisim firmanin ar-ge faaliyetlerinden
degil, diger birimlerinden veya tiiketicilerden gelen fikirlerden
kaynaklanmaktadir.

v/ Bu durumda ar-ge faaliyetleri teknolojik gelisim
siireglerine donlisemedigi i¢in firmalar agisindan kaynaklar

israf edilmektedir.
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v' Teknolojik ilerleme sirecinin temeli, teknolojik
gelismelere degil piyasa ve talep yonlii ekonomik faaliyetlere

dayanmaktadir.

Teknoloji itisli modelin birincisi olan dinamik model;
tiretim siireclerini ayrintili olarak incelemektedir. Bu model de,
Urdn-sure¢ kisminda ki teknolojik degisim oranlar1 dlgiilmekte
ve sistem igerisinde yer alan iic asama bulunmaktadir. Bu

durum grafik 2’de gosterilmektedir.

Grafik 2: Dinamik Model
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Kaynak: Utterback, 1994:17.
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Model akici, spesifik ve ge¢is asamalarindan
olugmaktadir. Degisimlerin pek ¢ogunun ortaya ciktig1 akis
asamasinin baglangicinda iiriin teknolojik gelisimi slreg
teknolojik ilerlemesinin o6niindedir. Modelin ikinci asamasi
olan gecis asamasinda ise, yeni irilinlerle birlikte pazar
genislerse sektdr bu asamaya girebilir. Ikinci asamanm en
belirgin Ozelligi piyasa tarafindan kabul gbren {iriin
teknolojisinin baskin tasarim ile ortaya ¢ikmasidir. Bu asamada
uriin ve sireg teknolojileri birbirine daha yakindir. Spesifik
asamada ise Uuriin teknolojisindeki degisim orani azalirken
sire¢ teknolojisinin degisim orani yiikselmektedir. Ayrica bu
asamada Uriin ve siire¢ teknolojik ilerlemeleri kuclk yani
artimsal basamaklardan meydana gelmektedir. Uriin teknolojik
gelisiminin azalip, siire¢ teknolojisinin artmaya basladigi
asamadir (Utterback, 1994:18-19).

Teknoloji itisli modelin ikincisi teknolojik yasam
dongisti modelidir. Tushman ve Rosenkopf 1992 yilinda
yaptiklar1 ¢alismalarinda teknolojik degisimi teknolojik yasam
dongiisii modeliyle aciklamay1 hedeflemislerdir. Bu model dort
donemden olugsmaktadir. Bunlar; olgunlasma, baskin tasarim,
teknolojik yetersizlik ve artimsal gelisme donemidir. Bu
donemler grafik 3’de gosterilmektedir.
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Grafik 3: Teknolojik Yasam Dongiisii

Grafik 3: Teknolojik Yasam Dongiisii

Teknolojik Yetersizlik

Artimsal Geligme Olgunlagma

Baslun Tasanm

Kaynak: Drejer, 2002:365.

Teknolojik  yetersizlik doneminde; silire¢  bulusu
sayesinde taklit yoluyla teknolojik degisim saglanir. Bu evre
beraberinde olgunlasma donemini getirir. Modelin  bu
noktasinda yeni ve eski teknoloji arasinda rekabet meydana
gelir. Ayrica yeni teknoloji olarak baskin tasarim siireci ortaya
¢ikar. Modelin baskin tasarim siirecinde artimsal bir gelisme
donemi baglar ve sonrasinda teknolojik yetersizlige neden olur.
Teknolojik yetersizlik donemi, endustride var olan bilgiyi
kokli bir sekilde birakmay: ifade etmektedir. Ayrica modelin
bu evresindeki teknolojik degisimler ekonomik karar birimleri
acisindan  O6nem  tagimaktadir  (Drejer, 2002:365-366).

Teknoloji itisli modelin glncisuS egrisi modeldir. Bu
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model teknolojinin yasam dongiisiine iliskin olarak 1986
yilinda Foster tarafindan kullamilmistir.  Model tiiketici
tarafindan algilanan {riin ile verim artigindaki yatirimlar
temsil etmektedir. Mal, hizmet ve teknoloji gelistirmeye
yonelik yapilan yatirnmlarin etkisi, tiiketiciye fayda saglayan
performans etkisinden daha buyiktir. Bu nedenle model S
seklini almaktadir. Yani mal veya hizmetin kullanim siiresinin
sonuna yaklasildiginda daha fazla yatinm daha diisiik
performans ortaya ¢ikarmaktadir. Mesela, eski sistem
televizyonlarin yerine dijital televizyonlarin kullanilmasi eski
tirtinlere olan talebin hizla diismesine yol agmistir (Lowe and
Marriott, 2006:72).Foster, S egrisi modelinde teknolojinin
fiziksel bir sinirinin oldugunu belirtmistir. Modelde teknolojik
gelisim i¢in ortaya ¢ikan performans teknolojik ilerlemenin
hizinm  vermektedir. Grafik 4’de  bu  durum

gorsellestirilmektedir.
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Grafik 4 : S Egrisi Modeli

Teknolojik gelisim hizi

y Fiziki Smar

Performans

Kaynak: Uzkurt, 2008:52.

Grafige gore; teknoloji ilk basta yavas bir sekilde
gelismekte ve daha sonra fiziksel sinira erigmektedir. Bu
noktada teknolojik gelisim durmaktadir. Fiziki sinir
noktasinda var olan teknoloji ile harcanan biitiin performanslar
yetersiz  kalmaktadir. Bu noktanin asilabilmesi  yeni
teknolojilerin gelistirilmesine baglidir.

Dogrusal teknolojik ilerleme modellerinden ikicisi pazar
¢ekisli modeldir. 1970’11 yillarda pazar ¢ekisli model teknoloji
stirecinde 6nemli bir rol tstlenmistir. Tiiketici odaklt modelde
miisterilerle yakin etkilesimlerden kaynaklanan yeni fikirlerin

pazarlama asamasindaki Onemi belirtilmektedir (Trott,
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2005:23). Fakat bu modelde tiiketici ihtiyaci, rekabet ve
teknoloji boyutunda bazi noktalar goz ardi edilmistir. Bu
ylizden pazar c¢ekisli model, teknolojik itisli modellerin
ilerleme siirecini tam manasiyla dogru yorumlamadigi yoniinde
elestirmistir (Caraga vd., 2007:5). Grafik 5’te gosterildigi gibi
bu siirecin akis yoniinii belirlemeye calismiglardir. Dogrusal
teknoloji ilerleme modelleri sonug olarak, teknolojinin yayilim
stireclerini yeteri kadar agiklayamamaktadir. Bu modeller
firma, tiiketici ve geri besleme noktalar1 arasindaki etkilesimler
tarafindan belirlenmektedir (Greenhalgh ve Rogers, 2010:17).
Bu nedenle, dogrusal teknolojik ilerleme modellerinin sireci

tam manastyla tasvir edemedigi ifade edilebilir.

Grafik 5: Dogrusal Teknoloji ilerleme Modeli
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Kaynak: Trott, 2005: 23.
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Dogrusal modeller, teknolojik ilerleme sirecinde
ekonomik karar birimleri arasindaki farkli etkilesimleri
aciklayamadigi i¢in  elestirilmistir. Dogrusal olmayan
teknolojik ilerleme modelleri bu etkilesimin agiklanabilmesi
icin, ilerleme siirecinin alt boliimlere ayrilmasi gerektigi
savunmuglardir. Ayrica modelde alt bdoliimlerin iletisim
aglariyla baglantili bir sekilde karmasik yapiyr aciklamada
daha faydali olacagini belirtilmektedir. Dogrusal olmayan
teknolojik ilerleme siireci farkli asamalardan meydana
gelmekte ve ti¢ gruba ayrilmaktadir (Marinova and Phillimore,
2003:47). Dogrusal olmayan inovasyon modelleri; etkilesimli,
sistematik ag tabanli ve es zamanli 6grenme modelleri seklinde
siiflandirilabilir.

Etkilesimli teknolojik ilerleme modeli 1980’lerin
ortalarinda dogrusal modellerde karsilasilan sorunlar1 ¢6zmek
icin ortaya ¢ikmigtir. Bu model, teknolojik ilerleme sirecini
daha genis kapsamda ve sistematik bir yaklagimla
degerlendirmektedir. Dogrusal teknolojik ilerleme
modellerinde ise teknoloji sadece ar-ge faaliyetlerinden
olusmaktadir. Bu modeller arasindaki énemli bir diger fark;
dogrusal modeller ar-ge faaliyetlerini acik bir bilgiye

dayandirirken, etkilesimli model ortiik bilgiye
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dayandirmaktadir. Ayrica bu model, ekonomik karar birimleri
arasindaki yapisal baglantilari, etkilesimli 6grenme siireclerini,
kalturel ve sosyal icerikleri sistematik bir slre¢ olarak
degerlendirmektedir (Johannessen, 2009:159). Etkilesimli
teknolojik ilerleme modeli grafik 6’da gosterilmektedir.
Sekilde de goriilebilecegi gibi etkilesimli teknolojik ilerleme
modeli ile dogrusal teknolojik ilerleme modelleri arasinda
iligki kurulmaktadir. Bu baglamda teknolojik ilerlemeler;
bilimsel, teknolojik, ekonomik, sosyal, kdltirel ve politik
etkilesimler sonucunda ortaya c¢ikmaktadir. Bu etkilesim
strecini etkin bir bicimde ydneten karar birimleri teknoloji

konusunda basarili olacaklardir.
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Grafik 6: Etkilesimli Teknolojik flerleme Modeli
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Kaynak: Trott, 2005: 25.

Ayrica modelde dogrusal (fikirden ticarilesmeye kadar
olan) sirecler bir butlinlik arz etmektedir. Bu modelin
temelinde organizasyonlarin fikirleri, ar-ge fonksiyonlar; iiriin

tasarimi, imalati, pazarlamast ve satisi  bulunmaktadir.
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Etkilesimli teknolojik ilerleme modeli, teknoloji tretim streci
icin gerekli olan bir takim farkli faaliyetleri i¢inde barindirdigi
ifade edilebilir.

Sistematik ag tabanli 6grenme modeli, firmalarin i¢ ve
dis dinamikleri arasindaki etkilesim sonucunda ortaya
cikmaktadir  (Erdal, 2008:7). Grafik.7’de isletmelerin
etkilesimde bulundugu i¢ ve dis dinamikler verilmektedir.
Sekilde U; firma ici dinamikleri, U,-Us firma dis1 dinamikleri
temsil etmektedir. Firma icerisinde dinamiklik; ar-ge, deneme-
yanilma ve hata yapma kaynaklarindan meydana gelmektedir.
Isletme dis1 6grenme kaynaklar ise; tiiketiciler, literatiirdeki
bilimsel ve teknolojik ¢aligmalar, rakip firma faaliyetleri ve
prototip denemelerinden olusmaktadir. Bu model; teknolojinin
ve Ogrenme kaynaklarinin transfer edilebildigi varsayimina
dayanmaktadir. Modelde, teknoloji Uretebilen firmalarla diger
isbirligi i¢inde bulundugu firmalar arasinda bilgi aligverigin
onemi belirtilmektedir. Modele gore teknoloji konusunda
basarili ve daha verimli olmanin sartt diger firmalarla olan

koordineli ¢calismalardir (Albeni ve Karadz, 2003:10).
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Grafik 7: Sistematik Ag Tabanlh Ogrenme Modeli
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Kaynak: Erdal, 2008:8.

Es zamanli iliski modeli firmalarin teknolojiyi
destekleyerek ar-ge, tifetim ve pazarlama faaliyetlerindeki bilgi
erisiminin ve kullaniminin eszamanli olarak saglanmasi ile
alakalidir (Trott, 2005:26). Eszamanli iliski modeli, grafik 8’te

gosterilmektedir.
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Grafik 8: Es Zamanlh iliski Modeli
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onceden bilinmemekte ancak teknoloji ar-ge vasitasiyla ortaya
cikmaktadir. Modele gore teknoloji retmenin en etkin yolu
ar-ge yatirimlart yapmaktir.Calismanin bu kisminda ekonomik

biyime modelleri incelenecektir.

38 | Dr. Erhan DUMAN



I1. BOLUM:
EKONOMIK BUYUME MODELLERI
2.1. Ekonomik Bilyiime Kaynaklari

Ekonomik blytme dar anlamda bir ekonomideki mal ve
hizmetlerin ~ Oretilme  oranmmin  arttirilmasi  seklinde
tanimlanabilir. Ekonomide iiretim yapilabilmesi i¢in; emek,
sermaye, dogal kaynak gibi girdilerin girisimci tarafindan
teknolojik bilgi kullanilarak belli oranlarda bir araya
getirilmesi gerekmektedir. Bir Glkenin iktisadi biyumesinin
temeli iretim faktorlerindeki artisa  baghdir.  Uretim
faktorlerinin artmasi; sahip olunan kit kaynaklarin zaman
icerisinde artmasina, niteliklerinin iyilesmesine ve iiretim
teknolojisindeki  gelismeler sayesinde gergeklesmektedir
(Parasiz, 2008:10).  Ekonomik biiylime; iiretim kaynaklariin
niteligindeki ve niceligindeki artisla beraber etkin teknolojik
ilerlemenin bir sonucudur. Bu kapsamda olusturulan iiretim
fonksiyonlarin bilesenleri; emek, sermaye ve dogal kaynaktan
meydana gelecektir. Fakat i¢sel ekonomik blylme teorisinin
ortaya c¢ikisindan giiniimiize kadar olan zamanda teknolojinin
ekonomik biiylime bilesenlerine dahil edildigi ve ekonomik
acidan Onemli bir faktér oldugu kabul edilmektedir

(Kibritgioglu, 1998:4-5).

39 | TEKNOLOJIK - EKONOMIK BUYUME MODELLERI VE
TURKIYE



2.2. Ekonomik Buytme ve Teknolojik flerleme Arasindaki
Hiski

Giliniimiizde diinya ekonomisinin yapisi; bir tarafta
sermaye-teknoloji yogun kullanan gelismis {ilkeler, diger
tarafta diisiik teknoloji-emek kullanan gelismekte olan iilkeler
olarak ikiye ayrilmaktadir. ikinci grup da yer alan (lkelerin
iretiminde katma deger diisiik oldugu i¢in gelir diizeyi de
diistiktiir. Bu sorunun temel sebebi teknoloji yetersizligidir.
Iktisat bilimi; bir taraftan iilkelerin sahip olduklar1 kaynaklara
gore uzmanlagmasindan bahsederken, diger taraftan ekonomik
etkinligin  saglanmas1 siirecinde teknolojinin  katkisini
belirtmektedir. Kiiresellesme siirecine bagl olarak artan mal ve
hizmet ticareti ¢ok uluslu sirketlerin gerceklestigi yatirimlar
tilkelerin  zenginligini  belirleyen  unsurlarin  baginda
gelmektedir. Bu kapsamda, ticaretin kaynagini mutlak ve
karsilastirmali  tstiinliiklerden ziyade, sirketlerin rekabet
istiinliikleri ve {lkelerin kendi konumlarina gore sahip
olduklar1 dstiinliiklerden meydana gelmektedir (Aktan ve
Vural, 2006:7). Gelismekte olan iilkeler agisindan yetersiz
sermaye birikiminin yani1 sira teknolojinin iretilememesi
tilkelerin gelir seviyesinin diisiik olmasina yol agmaktadir. Bu

nedenle, Ulkeler teknolojiyi Uretecek politikalar sayesinde bu
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tiir sorunlarin Ustesinden gelebilirler.Calismanin bu boliimiinde
teknoloji ve ekonomik biiyiime iliskisini agiklamaya yonelik

farkli iktisadi yaklasimlar ve tarihsel gelisimler ele alinacaktir.

2.3. Klasik Iktisatta Ekonomik Biiyiime Modeli

Ekonomi bilimi insanlik tarihine paralel olarak siirekli
bir sekilde degismistir. Ekonomistler, teknolojinin hem
firmalarin hem de iilkelerin ekonomik biiylime ve rekabet
miicadelesinde en 6nemli unsur oldugunu belirtmektedirler.
Ayrica ekonomistler, teknolojilerin ekonomik biiylime igin en
temel taglarindan biri oldugunu vurgulamaktadirlar.

Klasik iktisat¢ilar; niifus artisi, sermaye birikimi ve
teknik yeniliklerin ekonomik hayata gegirilmesi gibi konular
lizerine  yogunlagmiglardir. Bu yaklasimda ekonomik
blylmede; sermaye birikiminin sinirli olmasi, tiretimde azalan
verimler kanununun gecerligi ve teknolojinin de§ismez
nitelikte oldugu belirtilmektedir. Sermaye birikiminin sinirl
olmasi tasarruflardan kaynaklanmaktadir. Bu yaklasim da
sermayeyi yatirima doniistiirilme sebebi kéar duzeyidir.
Yatirimlarin artis1 ile {icret diizeyinin de artacagi ve karin
azalacagi belirtilmektedir. Bu durum da sermaye birikiminin

son bulacagi vurgulanmaktadir. Bu yaklagima gore; sabit
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toprak miktarinin belli bir noktadan sonra ilave her sermayenin
toplam {irlinii azalarak artiracagi belirtilmektedir. Baska bir
deyisle toplam {irtine ek her sermayenin getirisi bir dncekine
gore daha diisiik seviyede gergeklesecektir. Bu yaklagim
dogrultusunda tarim sektoriinde azalan verimler kanunun
gecerli olmasindan otiirii diger sektorlerdeki artan getiriyi de
ortadan kaldiracagini savunmuslardir. Klasik yaklasima gore,
teknolojik gelisme digsal bir faktdr olarak goriilmektedir
(Kazgan, 2000:90-95). Bu kisimda klasik ekonomik
blylime modelinin temeli olan; A.Smith, D. Ricardo ve
T.Malthus’un  ekonomik  biyimeyle teknolojiye dair

fikirleriyle agiklanacaktir.

2.3.1. Adam Smith’in Ekonomik Buyime Modeli

18. yiizyilin ikinci yarisinda ekonomi bilim dali olarak
ortaya ¢ikmistir. Adam Smith’in 1776 yilindaki “An Inquiry
into the Nature and Causes of the Wealth of Nations™ adl1 eseri
ekonomi biliminin temelini olusturmaktadir. Bu eserde;
bireysel 6zgurluk, serbest rekabet¢i ekonomi ve piyasa sistemi
merkezinde kurulu bir ekonomik sistemden bahsedilmektedir.
Devletin asli gorevlerinin disinda ekonomiye miidahale

etmemesi gerektigini belirtmisglerdir. Ekonominin
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bliylimesinde ve toplumsal refahin artmasinda {iretim
faktorlerinin yani sira, is boliimii, uzmanlasma ve verimliligin
onemine deginmislerdir. Ekonomik biiyiimenin saglanmasi
icin, teknolojik gelisme ile verimliligin arttirtlmasinin énemli
oldugunu vurgulamaktadir. Verimliligi arttirmanin en 6nemli
sartt1, is boliimii ve uzmanlasma iken bu degiskenler iizerine
kurulacak olan uluslararasi ticaretin hem maliyet avantajlarina
hem de 6l¢ek ekonomilerine yol agarak uluslarin zenginligine
neden olacagini belirtilmektedir. (Ciftgi, 2004:62).

A. Smith’e gore makinelerin gelistirilmesi, is boliimii
ve uzmanlagma teknolojik gelisime yol agmaktadir. Makineyi
gelistiren bireylerin bunu kendilerine meslek edindikleri, is
boliimiinliin zamanla bireyleri kendi alanlarinda uzman hale
getirdigi ve boylece daha ¢ok niceliksel iiretim gergeklestigi
ifade etmektedir. Smith’e gore ekonomik blyilime; artan
sermaye birikimi, is bolimi ve uzmanlagmanin ortaya
cikardigt  olumlu digsalliklar sonucunda saglamaktadir.
Sermaye birikiminin artmasi i¢in verimli i giliciinliin 6nemine
deginmektedir. Is giiciiniin verimlili§in ise sermaye stokuna
bagl oldugunu vurgulamaktadir. Sermaye birikimini temeli
yatirim harcamalarindan, yatirim harcamalarinin ise tasarruf ve

kar oranlarina baghh oldugunu belirtmistir. Bu kapsamda,
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toplumun ekonomik olarak orgiitlenme big¢imi, bireysel ¢ikar
ve serbest rekabetci piyasa yapist toplumlarin refah seviyesini
arttiracagini belirtmistir (Akytiz, 1980:60-66). A. Smith,
ekonomik biliylime modelinde is bolimii ve uzmanlagma
bilesenlerini 6nemli bir unsur olarak incelemistir. Bu
kapsamda, wulusal zenginligin temeli is bolimii ve
uzmanlagmaya dayali insan emeginden meydana gelmektedir.
Insan emeginde ise artan bir verim s6z konusudur. Ulusal
zenginligin temelinin insan emegine dayandirilmasi beseri
unsurun sermaye olarak kullanilmasi i¢in atilan ilk adim
olmasmna ragmen, A. Smith beseri sermaye unsuru ile
ekonomik biiyiime iliskisini ortaya koyamanustir (Ozsagr,

2008:4).

2.3.2. David Ricardo’nun Ekonomik Buylme Modeli

D. Ricardo, dogrudan ekonomik biiyiime konusunda
degil aslinda uzun donemde gelir bolisimi konusunu
incelemistir. Ricardo’nun ekonomik modeli gelisme ve durgun
ekonomi olmak iizere iki asamadan meydana gelmektedir.
Modelinde durgun asamayi analiz etmistir. Modelde ii¢ tiir
gelir faktorii vardir. Bunlar; sermayedar, toprak sahibi ve

emektir. Faktorlerin gelir dagilimindan aldiklar1 paylardaki
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degisim ekonomik durgunluga giden siireci agiklamaktadir

(Hic, 1981:2).

Ricardo, sanayi devriminin ilk safhalarina denk gelen
modelinde; tasarruf ile teknolojik ilerlemenin verim ve dretim
artisina neden oldugunu vurgulamaktadir. Ancak tarim
sektoriinde verim ve Tcretler oldukca diisiiktiir. Ayrica
ekonomide tam istihdam kosullar1 gegerlidir (Taban, 2008: 30-
31).

Isgiicii ve sermayenin azalan marjinal getirisi ve toprak
arzinin in elastik olmasi1 ekonomik biiylimenin ana siirlarin
olusturmaktadir. Ricardo teknolojik degisme konusunda
olumsuz goriiste oldugu belirtmek gerekmektedir. Bu
baglamda, Ozellikle tarim sektoriinde ve niifus artisindaki
goriislerinin  ekonomik biiyliimeyi olumsuz etkileyecegi
ongoriisii hakimdir (Turanli ve Saridogan, 2010:34).

David Ricardo, {iiretim faktorlerinin sabit kalmasi
sonucunda sermaye birikiminin azalan verimlere neden olacagi
ve kar oranlarim1 diigiirerek ekonomik biiylimeyi olumsuz
etkileyecegini ifade etmistir. Dolayistyla kisi basina milli gelir
artisin1 sermaye mallara yapilan yatirimlara baglamaktadir.

Teknolojik gelismenin uluslararasi ticareti dinamik yapiya
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kavusturarak ekonomik biiylimeyi arttiracagini fakat teknolojik
gelismenin igsizlik seviyesini yiikselterek ekonomik biiyiimeyi

olumsuz etkileyecegini belirtmistir (Ozceylan,2006:36).

2.3.3. Thomas Malthus’un Ekonomik Buyime Modeli

T. Malthus hem nifus hem de ekonomi bilimi Uzerine
inceleme yapmistir. 1798 yilinda“An Essay on the Principle of
Population” isimli eserinde gelecekteki gida yetersizliginin
strekli bir nufus artisindan kaynaklanacagini belirtmistir. Bu
durumun insan refahinda ciddi sorunlar meydana getirecegini
vurgulamigtir. Geometrik olarak artan niifusuna karsin
aritmetik artan gida sektorii arasinda farklarin olusacagini ve
niifusun kontrol altina alinmasi gerektigini ifade etmistir
(Savas, 1996:342).

Malthus’un ekonomik blylime modeli iki temele
dayanmaktadir. Birincisi, topragin arzinin inelastik ve azalan
verimlerin gegerli olmasidir. ikincisi ise, niifus artis oraninmn
toplum refahi {izerinde negatif etkiye sahip olmasidir. Bu
kapsamda, modelde bir yandan niifus artarken diger yandan
toprak / niifus orami diisecektir. Ayrica aratan niifus ticretlerin
diismesine de yol agacaktir. Bu kapsamda, modele gore

teknoloji statik oldugunda niifus kendini dengeye getirebilir.
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Clnki daha fazla teknoloji veya toprak; nifusa oranla daha az
kisinin daha fazla servete sahip olmasina yol acacaktir. Baska
bir deyisle, mevcut kaynaklar artsa bile uzun doénemde kisi
basina gelir seviyesi degismeyecektir (Deliktas, 2001: 94).
Teknolojik gelisme hakkinda aymi goriise sahip olan
diger bir klasik iktisatgr ise S. Sismondi’dir. Malthus’a gore,
teknolojik gelisimin ekonomik biiylimeyi gerceklestiren bir
ara¢ olarak goriilmekte ancak bunun ekonomiye katkisinin
kisitlt oldugu vurgulanmaktadir. Sismondi’ ye gore teknolojik
ilerlemeler ekonomik biiyiimeye katkisinin olmasi i¢in yeni
pazarlarin  olusturulmas1 gerekmektedir. Ayrica iiretim
stirecinde ortaya cikarilacak bir teknolojik gelisimin makineler
arasinda rekabete yol agacagindan teknolojik igsizlige dikkat

cekmektedir(Ozceylan, 2006: 38).

2.4 Karl Marx’in Ekonomik Biiyiime Modeli

K. Marx’in ekonomik biiyiime modeli; emek ve arti
deger teorilerine dayanmaktadir. Emek deger teorisine gore
tiretilen bir malin degeri o mala harcanan emek ve zaman
birimleri tarafindan belirlenir. Ornegin bir yil i¢inde iiretilen
deger; ayn1 yil iiretilen sabit ve degisir sermaye ile is¢i basina

tiretilen art1 degerin toplamina esittir. Bu cergevede sabit
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sermaye; makineler, binalar, arag-gereglerden olusurken
degisir sermaye {lretimde kullanilan emege yapilan {icret
O0demelerinden meydana gelmektedir. Sonugta arti deger;
tretim icin gerceklestirilen maliyetlerle toplam hasila
arasindaki farktan olusmaktadir (Acar, 2002:68).

Marx’a gore, emegim verimliligi artikga art1 deger ve
sermaye birikimi artmaktadir. Kapitalist ekonomik sistemde,
sermaye birikimi ile art1 degerin daha fazla artmaktadir. Marx
ekonomik sistem igerisinde art1 degerin paylasimini belirleyen
unsurun kar haddi olmadigmi vurgulamaktadir. Clinkii
yatirimlarin kar ve faiz haddinden bagimsiz olarak, kapitalistin
psikolojisi ve toplumun yapisi ilgili oldugunu ifade etmektedir.
Ayrica Marx, teknolojik ilerlemelerin ekonomik biiylimeye
katki sagladigini belirtmektedir(Kazgan, 2000:304).

Marx, teknolojik degismelerin ekonomik yapida biiyiik
degisimlere neden oldugunu 6ne siirmektedir. Burjuvazinin
tiretim araclarinda siirekli bir degisim olmaksizin ortaya
ctkamayacagini savunmustur. Teknolojik gelismeler sayesinde
ylizy1l gibi bir siire de sanayi smifinin eski uygarliklarinin
hepsinin basarisinin Oniine gectigini vurgulamigtir. Marx,
sanayi sinifinin insanlik tarihi boyunca statik yapida olan
toplumlar1 teknolojik gelismeler sonucunda dinamik bir toplum
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Ozelligi kazandigini belirtmistir (Basalla, 2008:149).

Marx sermayenin getirisinin artmasi, teknik acidan
verimliligin meydana gelmesi, is bolimii ve uzmanlagma
alanlarinda tiretimin artmasi i¢in sermaye birikiminin énemli
bir rol istlendigini savunmustur. Teknolojik gelisim icin
bilimin vazgecilmez bir unsur oldugunu belirtmektedir. Bu
kapsamda bilimi, ekonomik buyime ve toplumsal refah igin
hayati bir 6neme sahip oldugunu belirtmistir. Marx teknolojik
degisimi igsel bir faktdor olarak belirtmemesine Kkarsin,
calismalarinda énemli bir yer teskil etmistir(Karadz ve Albeni,
2003:31).

Marx’a gore, ekonomik biylmenin temelini sermaye
birikimi ve yatirimlar olusturmaktadir. Kapitalist ekonomik
sistemde sermaye mallar1 igerisinde teknoloji énemli bir etkiye
sahiptir. Bu etkiyi; iretim araglar1 siirekli olarak kendini
yenilemedigi siirece varligi devam ettiremez Ongoriisii ile
savunmaktadir. Sanayinin gelisen boliimlerinde teknoloji artan
bir sekilde sermayenin hizmetinde kullanilacagi, bu durum da
icatlarin yeni bir is sahasi haline gelecegini ve teknoloji ile
sanayi arasindaki iligkiye katki saglayacagini belirtmektedir.
Bu goriis de is giicliniin verimliliginin artmasinda teknolojik

ilerlemeler dnemli bir etkiye sahiptir. Bu etki teknolojinin
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gelismesi ve yayilmasiyla biiyiik yatirimlarin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Marx sistem igerisinde teknolojilerin
gelistirilmesini  Oonermis  ve  endiistriyel  problemlerin
¢Oziimiinliin uygulanmasinda 6nemli oldugunu vurgulamistir
(Marx, 1867:526). Karl Marx’in ekonomi modelinde sermaye
mallarinin  temelinde teknolojik inovasyonlarin  oldugu
belirtmektedir. Marx, liretim araglarinda siirekli bir degisim
olmadik¢a kapitalist ekonominin yasama ihtimalinin
olmadigini ifade ettigini sdylemek miimkiindiir.

Karl Marx gibi Friedrich List’te, toplumlarin
bulundugu doneme gore uygulanacak iktisat politikalarinin
farklilik arz edecegini belirtmistir. List’in yasadigi donemde
Almanya; Ingiltere’nin hem ekonomik hem de teknolojik
bakimdan gerisinde yer aliyordu. Bu nedenle, sanayinin
korunmasi i¢in tedbirler alinmali, iktisadi biiylimenin sanayi
sektorii ile gerceklestirebilmek i¢in teknolojik bakimdan
gelismek gerektigini ifade etmistir. Bu kapsamda List, ulusal
teknolojik sistemlerinin gelismesine Onciiliik etmistir (Arslan,
2007: 4). Ulusal ekonomi ve sanayinin uluslararasi rekabet
giicii artana kadar korunmas1 gerektigi savunmustur. Ulusal
bilim ve teknoloji sistemlerinin ulkelerin rekabet giglerini
koruyup gelistirmesinde 6nemli oldugunu vurgulamistir. En
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onemli elestirisi kosulsuz serbest ticaretin her iilkeye fayda
saglamayacagr ve teknolojik gelismeye yeterince Onem
verilmedigi yoniindedir (Freeman ve Soete, 2003: 40).

Ozetle klasik iktisatcilar, ekonomik biiyiimede sermaye
birikiminin 6nemli oldugunu vurgulamislardir. Ozellikle
ekonomini arz yoniinii incelemisler ve sermaye birikiminin
verimligi tizerinde etkili oldugunu belirtmiglerdir. Teknolojik
gelisme, is boliimii ve uzmanlagsmanin verimliligi arttiracagini
ve arz faktorini ekonomik biyume igin temel belirleyici
olarak kabul etmiglerdir. Fakat teknolojik gelismeyi dissal bir
faktor olarak ele almiglardir. Ekonomik birimlerin sahip
olduklar1 kaynaklara bagli olarak verimlilik artisinin meydana
gelecegini savunmuslardir. Dolayisiyla verimlilik artiginin da
ekonomik ve toplumsal refahi arttiracagini ifade etmislerdir.
2.5. Keynesyen Iktisatta Ekonomik Biiyiime Modeli

1929 Diinya ekonomik Buhranindan sonra deflasyonist
durumun ortadan kaldirilmast ve yeniden ekonomik
bliylimenin gergeklestirilmesi i¢in J.M. Keynes'in goriisleri
onciiliiglinde politikalar uygulanmistir. Keynes’in ekonomik
calismalart Harrod ve Domar tarafindan gelistirilmistir. Iki
farkli ¢alisma olmasina ragmen calismalarin benzer yonlerinin

farkli yonlerden daha fazla olmasi nedeniyle model literatiire
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Harrod -Domar Biiyiime Modeli olarak ge¢mistir(Incekara ve
Tatoglu, 2008:22-23).

Modelde bir ekonominin hangi kosullar altinda istikrarli
olarak biiyliyebilecegi sorununa ¢oziim aranmaktadir. Modele
gore, ekonomik biyimede meydana gelen istikrarsizlik,
garantili ve dogal biiylimeye ulasilmamasindaki basarisizlik
esas alimmaktadir. Garantili ekonomik biiylime orani; tasarruf
oranlar1 ve sermaye miktarina bagliyken, dogal biiylime orani
ise; uzun donemli siirdiiriilebilir ekonomik biiylime oranina
baghdir. Bu kapsamda dogal biiyiime orani; emek artig
miktarina ve emegin verimliligindeki artistan meydana

gelmektedir. Harrod - Domar ekonomik bilyiime modeli;
siv=n+m (2.2).

Modelde; s: tasarruf oranini, v: sermaye miktarini, n:
emegin artis miktarini, m: emegin verimliligindeki artis hizini
gostermektedir. Denklemin sol tarafi garantili ekonomik
biiyiime hizin1 temsil ederken, sag tarafi ise dogal biiyiime
hizin1 temsil etmektedir. Ornegin tasarruf oraninin %20,
sermaye miktarmm %4 oldugu bir ekonomide garantili
bliylime orant %35 olarak gergeklesecektir. Dogal biiyiime

oraninin garantili bilylime oranina esit olabilmesi i¢in; drnegin
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emek artis miktarinin veya niifus artis oranmin %2, emek
verimlilik artis hizinin ise %3 olmas1 gerekmektedir (Harrod,
1939:17-18, Domar, 1946:145-147).

Model, ekonomide hem tliketimde hem de Gretimde
kullanilacak tek maldan olusmaktadir. Devletin roliiniin
belirlenmesinde ekonomik buyumeyi gerek teorik gerekse de
politik Oneriler cercevesinde incelemisler. Modele gore tam
istthdamin gergeklestirilmesi miimkiindiir. Fakat istihdam
diizeyinde ekonomik denge gecici siireligine saglanmaktadir.
Yani ekonomik denge her an bozulabilecek bir denge
duzeyidir. Bu nedenle devletin ekonomiye midahalesi etmesi
zorunludur (Taban ve Kar, 2004:34).

Harrod-Domar Ekonomik Blylme Modeli, sadece
gelismis  lilke ekonomilerinin  biliyiime performanslarini
inceledigi icin cesitli elestiriler almustir. Ozellikle, modelin
eksik yonleri Uzerine neo-klasik iktisatgilar temelde klasik
goriise dayanarak elestiride bulunmuslardir. Bu kapsamda en
onemli elestiri ekonomide tam rekabet ve tam istihdam
konusunda yapilmistir. Ayrica iiretim faktorlerinin dagilimi
hususunda ikame ve azalan marjinal verim kanunu gecerlidir
(Incekara ve Tatoglu, 2008:25).
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2.6.Neoklasik Iktisatta Ekonomik Biiyiime Modeli
Neoklasik yaklasim, klasiklerin serbest piyasa ekonomisi
goriisine sahip ¢ikmakla birlikte, yontem, analiz ve fayda-
deger teorisi agisindan farkliik arz etmektedir (Akyliz,
1980:89). Neoklasik iktisatta nihai mal ve hizmet Uretmenin
cesitli yoOntemleri teknik olarak tanimlanmakta ve tiim
teknikler teknoloji olarak nitelendirilmektedir. Bu yaklagimda
teknolojik degisme iiretim fonksiyonu ve ekonomik biiyiime
teorileri kapsaminda merkezi rol iistlenmektedir. En 6nemli
ozellikleri, Uretim fonksiyonunu girdi-¢iktt seklinde ifade
etmeleridir. Fonksiyonu dretim sirecindeki girdilerin (emek,
sermaye, hammadde ve makine vb.) ¢iktilara doniistiiriilmesi
olarak tanmimlanmaktadir. Bu doniisimii asil belirleyen ise
teknolojidir (Taymaz, 2001:6).
Teknolojik degisimin {iretim fonksiyonundaki basit
hali; Y= F(K,L;t) seklinde formiile edilmistir. Fonksiyonda; Y
ciktt diizeyini, K sermaye, L emek ve t ise zamana gore
teknolojik degisim gostergesidir. Teknolojik degisim, aym
mal ve hizmet Uretebilmek igin daha az girdi kullanilmasi
seklinde ifade edilmektedir. Bu durum teknolojinin fonksiyon
dis1 bir faktor olarak goriilmesiyle agiklanabilir. Bu baglamda
modelde teknoloji; kolay anlasilabilir, karmasik bir tarafinin
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olmadigi, alinip satilabilen ve transfer edilebilen bir kavram
olarak ele alinmistir (Ansal, 2004:39). Ayrica bu model de
tasarruflar, yatirimlar, niifus ve teknolojik degisim arasindaki
iliski ~ incelenmektedir.  Teknolojik ilerleme ekonomik
biylmeyi etkilemektedir. Ancak bu durumun tersi séz konusu
degildir. Dolayisiyla teknolojik degisim tesadiifen belirlenir.
Yani teknolojik degisim ve niifus artis1 dissaldir (Trott,
2005:9).

Neoklasik yaklasimda {iretim fonksiyonu, teknolojik
degisimler sabit iken birim basma kullanilacak girdi
degiskenleriyle gerceklestirilecek maksimum liriin
miktarlarindan meydana gelmektedir. Fonksiyon teknolojik
degiskenler arasinda siirekli ikameye imkan tanimaktadir. Bu
baglamda teknolojik degisimle bir tarafindan gergeklestirilen
iiretim nihai ¢iktiya doniismekte ve ekonomik biiyiimeye katki
saglamakta diger taraftan da tiiretim fonksiyonunun yukari
dogru kaymasina yol agmaktadir(Vaitsos, 2003:25). Neoklasik
iktisadin ekonomik biiylime modelleri Solow - Swan

tarafindan gelistirilmistir.
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2.6.1. Solow-Swan Ekonomik Buyime Modeli (S-SEBM)
Solow-Swan ekonomik biyime modelinin  temel
ozelliklerini su sekilde siralamak miimkiindiir: Piyasalarin
rekabet¢i olmasi, bireylerin rasyonel davranmasi, olgege gore
sabit getirinin olmasi, liretim faktorlerinin azalan getiriye sahip
olmasi, tiretim faktorleri arasinda ikame esnekliginin olmasi ve
sabit getirili bir {iiretim teknolojisi seklinde &zetlenebilir.
Ayrica modelde; emek arzindaki artig, niifus, teknolojik
degisme digsal olarak kabul edilmekte ve beseri sermaye ile
verimlilik diizeyindeki degisimler dikkate alinmamaktadir
(King, 1990:2-3). Bu varsayimlar altinda model; ¢ikt1 (Y),
sermaye (K), emek (L) ve teknolojik degisim (A) olarak
tanimlanmistir.  Uretim  fonksiyonu  asagidaki  gibi

tanimlanmaktadir (Solow, 1956: 85):
Y =A(t) F(K.L) (2.2).

Uretim denklemine gore, sermaye ve emek sabit iken
girdilerin  arttirillabilmesi  teknolojik  gelisim  yoluyla
saglanmaktadir. Bu kapsamda iiretim fonksiyonunda emek ve
sermaye girdisinde Olgege gore sabit getiri sz konusudur.

Buna gore etkin emegin sermaye ve ¢ikt1 fonksiyonu asagidaki
gibi ifade edilebilir:
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y = f(k) isey = & vek = % (2.3).

Denkleme gore etkin emek basina diisen fiziksel sermaye
miktar1 azalan marjinal getiriye gore ¢aligmaktadir. Bu durum

grafik 9’da sunulmaktadir.

Grafik 9: S-S EBM’de Teknolojik Degisim
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Grafik de teknolojik degisim sabittir ve iiretim
faktorlerini marjinal Olcude etkilememektedir. Teknolojik
gelisim ile birlikte tiretim fonksiyonu Y= A(t) F(K,L) sekline
dontisiir. Fonksiyonda A(t) sekilde yukari dogru kaymanin
birikimli etkisini gostermektedir. Sekilde modelin emek basina
ekonomik biiylimesi teknolojik gelisime baglidir. Teknolojik
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gelisim digsal olarak model dis1 faktorler tarafindan belirlenir
(Solow, 1957:313). Model oOlgege gore sabit getiri kosuluyla
emek ve teknolojik gelisim sabit oranda degisecegini
varsaymaktadir. Bu baglamda tiretim fonksiyonu asagidaki

gibi ifade edilebilir:
Et =nlL, = nk ent;At = gAt = ngegt (2.4).

Denklemde; n niifus artis hizi n > 0 ve g ise teknolojik
gelisme hizi g > 0 olarak kabul edilmektedir. Ayrica
yatirimlara tahsis edilen kaynak digsal ve sabit bir oran
tarafindan belirlenmektedir. Bu varsayimlar altinda yatirimlar
tasarrufa esit iken ¢ikt1 da gelire esit olmaktadir. Bu kapsamda
fiziksel sermaye birikiminin t anindaki net artis1 asagidaki
gibidir:

K, = sY - 8K, = sF (K, L, A,; —6K) (2.5).

Denklemde sY (t); t aninda ki yatirimi, & > 0; fiziksel
sermayenin amortisman payini ve 0 < s < 1 arasinda sabit ve
digsal olarak alinan tasarruf oranini gostermektedir. Emek

basina diisen fiziksel sermaye miktari:

K, =sf(k,—k,(n+g+93) (2.6).
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2.5 nolu denklem Solow-Swan ekonomik biyime
modelinin temel fonksiyonudur. Denklemin sagindaki birinci
kisim ekonomideki fiili yatirimlart; ikinci kisim ise emek
basma diisen fiziksel yatirnm miktarini gostermektedir. Bu
baglamda ekonomide emek basina diisen fiili yatirimlar
beklenen yatirimlar1 asarsa; k yiikselecek, tersi durumda k
diisecektir. Her iki yatirnm tiirlide esit olursa, k=0 olacaktir
(Solow, 1956:66-69). Bu durum grafik 10 yardimiyla

agiklanmaktadir.
Grafik 10: S-SEBM’de Sermaye Birikimi

Efektif emek bagma yatnm
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KAYNAK:BARRO AND MARTIN, 2004: 29.
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Grafik de, k olusturan ii¢ terimli fonksiyon verilmektedir.
[lki, (n+g+ 8)(k) fiili yatinm dogrusu iken, sf(k) gerceklesen
yatirrm ve f(k) gerekli yatirim egrisidir. Bu baglamda, emek
basina diisen sermaye sifirken, fiili ve gerceklesen yatirimlar
birbirine esittir. f(0) = 0 oldugunda ger¢eklesen yatirim ve fiili
yatirim k = 0 olmaktadir. k = 0 iken f (k) biiyiiktiir. Boylece
k’nin  kiigiik degerleri icin gergeklesen yatirnmlar fiili
yatirimlardan biiytik olmaktadir. k = 0 iken f(k) daha dik egime
sahip olmaktadir. k—oo oldugu zamanda f(k) yatay bir hal alir
ve gerekli yatirim egrisi daha kii¢iik bir egime sahip olur. k*,
ekonomideki duragan durum dengesini belirtmekte, yani fiili
yatirmlar ile gerceklesen yatirimlarin esit oldugu denge
noktasint belirtmektedir. Ekonomide emek basina sermaye
stoku duragan durum degerinden (k*) daha disiikse; fiili
yatirimlar gerceklesen yatirimlar1 agmakta, tersi durumda ise
sermaye stoku negatif olmaktadir. Ekonomide sermaye
kapasitesi ne olursa olsun ekonomi duragan durum degerine
dogru siirekli bir dinamiklik gosterecektir.

S-SEBM’de; uluslararasi ekonomik biiytime
rakamlarim1 karsilastirirken tiim iilkelerin iiretim teknolojisini
esit oldugunu varsaymistir. Fakat Grossman ve Helpman
(1994) bu varsayimi reddetmistir. Ayrica model, diinya

60 | Dr. Erhan DUMAN



genelinde ortaya c¢ikan gelir farkliliklar1 igin; emek basina
sermaye farkliliklar1 ve dissal olarak ele alinan teknolojinin
belirledigi emegin verimliginde ki farkliliklar1 kaynak olarak
gostermektedir. Bu nedenle modelin emek basma farkliliklar
teorisi ekonomik yasamda ortaya c¢ikandan c¢ok daha fazla
ciktigr i¢in elestirilmistir. Modele gore iilkelerin sahip
olduklar1 tasarruf oranlar1 ve niifus artis hiz1 yiiksekse duragan
durum dengesi de yiiksek olacaktir. Ancak Mankiw’e gore
karsilagtirmali analizler bunun tersini gostermektedir. Mankiw
gelismemis tilkelerin asil sorunun teknolojik yetersizlik oldugu
vurgulamaktadir. Dolayisiyla bu iilkelerin teknolojiyi kisa
strede taklit etmeleri ve uygulamaya gecirmelerinin mimkan
olmadigin1  belirterek, modelin  sorunlar1  biinyesinde
barindirdig1 ifade etmektedir. Bu kapsamda modelin ortak
sorunu sermayenin ¢ikti igerisindeki payindan kaynaklanmak-
tadir. Sermayenin payi liretim fonksiyonu belirledigi icin, bu
oran ne kadar yiiksek olursa ortalama c¢iktida ki diismede o
oranda yavas olacagi vurgulanmaktadir (Romer, 1996:34-35).
Ayrica modelde teknolojik ilerlemeler; birbirini takip eden,
bilimsel bulustan teknolojik {iiretime ve yayilimma kadar
gelisen bir siire¢ oldugu seklinde ifade edilmektedir. Bu siire¢

dogrusal teknolojik ilerleme modelinin en yalin haliyle ar-ge
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caligmalariyla gelistirilir ve ticari amacla iiretimine baslanir.
Bu ylzden Solow-Swan ekonomik biyime modeli
elestirilmistir (Oguztiirk, 2003:264).

2.7.Joseph A. Schumpeter’in Ekonomik Blytume Modeli
Joseph A. Schumpeter, ekonomik biiyiimeyi saglayan bir
ara¢ olarak teknolojik ilerlemelerin 6dneminden bahseden ilk
ekonomisttir. Ekonomik sistemin gelismesindeki en 6nemli
etken Gretim sireclerine teknolojik yeniliklerin uygulanma-
sidir. Bu durumda teknolojik yenilikler ekonomik blylimenin
asil belirleyicisi olmaktadir. Schumpeter, neoklasik yaklasimin
ekonomik sistem igerisinde teknolojinin digsal bir degisken
oldugu varsayimmini ret ederek, teknolojinin igsel bir faktor
oldugunu vurgulamaktadir. Ayrica Schumpeter’e gore
teknolojik gelisim bir iretim faktoriidiir. Ciinkii girisimei
teknolojik bilgi sayesinde ekonomik biiyiimeyi gerceklestire-
bilir. Bu durumda ekonomik sistemde dinamizm girigimciler
tarafindan  saglanir. Schumpeter girisimcileri  buluslar
ticarilestirerek teknolojik yeniliklere doniistiiren kisiler olarak
tanimlamaktadir (Sweezy, 1943:93-94).
Schumpeter’e gore; ekonomik biyumenin temel

kaynag1 gelisen endiistrilerin gergeklestirdigi teknolojilerdir.
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Teknoloji Ureten firmalar veya ulkeler, ekonomik blylime ve
refah artisinin merkezinde yer almaktadir. Ekonomide rekabet
fiyatlar dizeyi tarafindan degil teknoloji tiretimi tarafindan
belirlenmektedir (Smith, 1998: 14). Bu kapsamda her
teknolojik yenilik, emegin verimliligini ve firmanin karliligini
artiracagl igin teknolojik Uretimin Onem derecesine gore
ekonomik biiylimede genisleyici bir donem ortaya ¢ikmaktadir.
Fakat teknolojik yeniligin etkisi zamanla diisecegi icin
ekonomik sistem baslangic noktasina doner. Bu noktaya
gelmeden o6nce teknolojik gelisim tekrarlanabilir ve sistemin
gelismesine katki saglayabilir. Bu siireg, siirekli olarak yeni
tirtinlerin eski iirlinlerin yerini almasi seklinde tekrar edecektir.
Ayrica  teknolojik  yeniligin  ortaya c¢ikmasinda  ve
tekrarlanmasinda finansal kaynaklar O6nemlidir (Saridogan,
2010:21-22). Teknolojik gelisim yeni 0rlinlerin piyasaya
¢ikmasina neden olmaktadir. Bu {iriinler piyasada ii¢ asamadan
gecer. Bunlar; bulus, yenilik ve yayilma asamasidir. Bulug
asamasl; yeni bir teknigin ortaya ¢ikarilma sirecidir. Yenilik
asamast ise, girisimciler tarafindan ortaya c¢ikarilan bulusun
ticarilesme siirecidir. Yayilma asamasi da yeniliklerin
ekonomik sistem igerisinde ticari kullaniminin

yayginlasmasidir (Smith, 1998:15).
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Bu yaklasima gore teknoloji tiretimi riskli bir streci ifade
etmektedir. Piyasaya surilen yeni bir Griinin kabul gérmesi ve
ortaya ¢ikarma siireci oldukca yiiksek maliyetli ve risklidir.
Ancak bu riskleri istlenebilecek girisimciler tarafindan
teknolojik Uretim ckonomiye kazandirilabilir. Bu durumda
girisimei; ekonomik biliylimenin merkezinde rol almaktadir.
Girigimcinin temel gorevi; mevcut mal ve hizmetlerin yeniden
organize edilmesi, yeni Udrinlerin piyasaya surulmesi ve
uyumunun saglamasi seklinde siralanabilir. Girisimcilerin
meydana getirdigi teknolojik gelisim ekonomik sistemin
dinamik bir yapiya sahip olmasina katki saglamaktadir
(Oguztiirk, 2003: 256-57).Girisimci riskleri géze alip bir {iriini
piyasaya siirdiigli zaman, o Uriinii satisa sunan tek firma
konumundadir. Boylelikle girisimci piyasada tekel kari
kazanacaktir. Fakat bu karin diger firmalar1 cezp etmesi
sonucunda iirlin diger firmalar tarafindan taklit edilecektir.
Ancak ydaratilen suregte teknolojik faaliyetlerini  taklit
edenlerin basarili olup her zaman kar elde etmesi miimkiin
degildir. Bu durumda ekonomik sistem igerisinde durgunluk
donemi baslayana kadar karlar kademeli olarak artacaktir.
Boylelikle siire¢ ekonomik sistemin bunalima girmesine neden
olur. Teknolojik yeniligin yayillma siirecini olusturan bu
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durum, ekonomik sistemde teknolojik degisimleri uyararak
carpan etkisini ortaya c¢ikarmaktadir. Ekonomik sistemin
bunalim siireci, teknolojik degisimlerin etkisiyle son bulur
(Freeman, 1982: 1-2).

Schumpeter, teknolojik ilerlemeleri iki farkli yapisinin
oldugunu belirtmektedir. Bunlar Mark | ve Mark Il olarak
ifade etmektedir. Mark | yapi, kiigiik firmalar tarafindan
gergeklestirilen teknolojik yeniliklerden meydana gelmektedir.
Bu yapmin temelinde ekonomik genisleme ve uzun iktisadi
konjonktiiriin baslangi¢ asamasi bulunmaktadir. Bu asama
yaratict yikim olarak tanimlanmakta ve yenilikgi firmalar ile
girisimciler tarafindan gerceklestirilmektedir. Artan teknoloji
uretim faaliyetleri, yeni girisimlerin piyasaya kolay bir sekilde
adapte olmasi ve yenilik faaliyetlerinin hiz kazanmasina bagh
olarak KOBI’lerin biiyiimesine yol agmaktadir. Yenilikgi
kiigiik firmalar, endiistride var olan firmalarin {iretim, dagitim
ve organizasyon yapilarini yikarak Onceki teknolojik
yeniliklerin ortaya ¢ikardigi rantta sahip olurlar. Yeni bir
sistemin ortaya c¢ikmasindaki temel kosul eski sistemin
piyasadan kaldirilmasidir. Bu yapida; ekonomik sistemde ardi
arkast kesilmeyen yeni sistemler ortaya c¢ikmaktadir.

Konjonktiiriin genislemesiyle kii¢iik firmalar olgunlasarak
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Mark II yapinin olusmasma neden olur. Bu yapi yaratici
birikim olarak adlandirilmaktadir. Bu yap1 derinlesen
teknolojik faaliyetleriyle, birka¢ firmanin piyasaya hakim
olarak faaliyetlerini strdurmesini ifade emektedir. Mark Il
yapida, teknolojik tiretimin kaynagi olan oligopolistik rekabet
altinda calisan biiyiik firmalar s6z sahibidir. Piyasaya hakim
olan firmalarin; teknolojik alanlarda bilgi birikimine sahip ve
var olan finans kaynaklariyla iiretim, dagitim ve organizasyon
yapilarin1 yonetebilen firmalardir. Ayrica bu firmalar, yeni
girisimcilerin  ve kiigiilk firmalarin piyasaya girmelerini
engellemektedirler (Breschi vd. 2000:388-391).

Schumpeter,  sektorlerdeki  teknolojik  yapilarin
degisimin yeniliklerle alakali oldugunu ifade etmektedir.
Yeniliklerin ekonomik dalgalanmalarin yapisini belirledigini
ve ekonomik sistemde ¢evrimsel hareketlerin temel dinamigini
olusturarak refah artisina yol agtigini vurgulamaktadir. Ayrica
ekonomik krizlerin sistemin gegici bir sonucu degil temel
gergegi oldugunu vurgulamaktadir. Ekonomik dalgalanmalar;
kondratieff, juglar ve kitchins olmak iizere iice ayrilmaktadir.
Ekonomik sistemde 1-4 yil arasi kitchins, 2-11yi1l aras1 juglar
ve 3-50-60 yil arasi1 kondratieff dalgalanmalar olarak
adlandirilir. Tablo1’de gecmiste olan  kondratieff
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dalgalanmalar gosterilmekte ve ekonomik dalgalanmalarin
temel nedeninin  yenilikler ve  girisimciler oldugu
belirtilmektedir (Schumpeter, 1939:177).

Tablol: Kondratieff Dalgalar

Uzun Onemli Teknolojik | Refah Resesyon Depresyon |Toparlanm

Dalga | Gelismeler Dénemi a

1 Sanayi Devrimi ve 1782-1802 1802-1825 1825-1836 |1836-1845
Buharli Makine

2 Demir ve Celik 1845-1866 1866-1872 1872-1883 |1883-1892
sanayi

3 Elektrik, Otomobil, 1892-1913 1914-1929 1929-1937 |1938-1948
Kimya sanayi

4 Atom enerjisi, 1948-1966 1966-1973 1973-1982 |1982-1995
Bilgisayar ve
Elektronik

5 Bilgi-iletigim 1995-
teknolojileri ve
bio-teknoloji-
genetik

Kaynak: Hagemann, 2013:25.

2.8. Evrimci iktisatta Ekonomik Biiyiime Modeli

Bu yaklasim, R. Nelson ve S. Winter’in 1982 yilinda
“Evolutionary Theory of Economic Change” isimli yazmis
olduklar1 kitabin ardindan yayginlagsmistir. Evrimei iktisat¢ilar,
Schumpeter’in goriislerinden etkilenmisleridir. Schumpeter’in
ekonomik sistem igerisindeki goriisleri bu baglamda énem arz
etmektedir. Bu yaklasimda teknolojik girdilerin ¢iktilara
doniistiiriilmesi, teknolojik bilgi ve bu bilginin organizasyon
yapisindaki islevselligi arastirllmaktadir (Ansal, 2004:42).
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Teknolojik ilerleme surecinin analiz edilmesinin sebebi
ekonomik sistem igerisinde siirekli yapisal bir degisime neden
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu yaklasima gore, teknolojik
degisimler yeniliklerin merkezinde yer almakta ve iktisadi
biiyiimenin itici giliciinii olusturmaktadir (Mytelka ve Smith,
2002:1472).

Nelson ve Winter evrimei iktisadin temel ozelliklerini
belirlemigledir. Bu yaklagimin temeli, teknolojiyi modele
katarak ekonomik biiyiime ile teknolojik degisim siirecini
analiz etmeye dayanmaktadir. Evrimci yaklagimin yapisinda
birtakim 6zellikler bulunmaktadir. Bunlar; belirsizlik slirecinde
karlilik hedefleme, ekonomide nihai tek bir dengenin
olmamasi, teknoloji, teknolojik degisim ve ekonomik yapinin
modele acgik¢a katilmasi seklinde siralanabilir (Nelson and
Winter, 1982:209-210).

Bu yaklasimin gelismesindeki temel olgu, neoklasik
iktisadin teknoloji konusundaki eksiklerini ortaya ¢ikarmasidir.
Bu yaklasima gore ekonomik karar birimleri arasindaki
teknolojik degisimde farkliliklarin olmasi ve bu farkliliklarin
homojen Uretim fonksiyonuna sahip neoklasik iktisatla
aciklamanin miimkiin olmadigin1 belirtilmektedir. Bunun
nedeni, neoklasik iktisatta sektorlerde kararli denge s6z konusu
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oldugu icin ekonomik karar birimleri teknolojiyi gelistirmek
icin bir c¢aba sarf etmeyeceklerdir. Buna karsin evrimci
iktisatta, sektorler arasinda teknolojik bilginin asimetrik bilgi
ve rekabet¢i Ustlinliik s6z konusu oldugu igin teknolojik
degisim kararli dengenin disinda meydana gelecektir. Bu
cercevede teknolojik degisim stirecinde bulunmayan ekonomik
birimlerin piyasadaki dinamik rekabetle dislanmas1 ekonomide
yapisal bir degisime yol acgacaktir. Bu kapsamda yaklagimin
temelinde teknolojik degisim ve Schumpeter’in teorik
asamalarinin bulundugu ifade edilmektedir (Soyak, 1995:97).

Ekonomik orgiitler, siirekli degisim icinde olduklar
icin sabit kalamaz ve kar arama gudustyle ekonomik sistemde
degisimi zorunlu hale getirirler. Teknolojik degisim kapitalist
ekonomik sistemin temelini olusturmaktadir. Kapitalist
ekonomik sistemde her gecgen giin, yeni firma, trln, teknoloji
sisteme dahil olmaktadir. Ekonomik sitem dinamik bir siire¢
oldugundan eskiyi yikip yerine yeni olan1 ortaya ¢ikarmaktadir
(Mark- I yap1). Baska bir ifadeyle ekonomi yapisal anlamda
degisim siirecine girmektedir. Bu yapisal degisimin iki 6zelligi
vardir. Bunlar; ekonomik siire¢ dinamiktir ve bu sireg
teknolojik degisimi kapsamaktadir (Boschma andMartin,

2007:537- 538).
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Teknolojik degisim bilgi ile ortaya ¢ikar. Bilgiyi
meydana getiren belirli kurumlar vardir. Bunlar {iniversiteler,
devlet ve 6zel arastirma kurumlari olabilecegi gibi firmalarda
olabilir. Teknolojik degisime yol agacak bilginin iki temel
Ozelligi bulunmaktadir. Birinci olarak yeni bir bilginin
teknolojik degisim sirecine yonelik faaliyetlerdeki getirisi
belirsizdir. Bu kapsamda degisim siirecinde kullanilan bilginin
basarili olup olmayacagini bilmek mimkin gérinmemektedir.
Ikincisi,bilgi ilk kez ortaya ¢iktiginda orjinal bir sekilde diger
sektorlere yayilabilir. Boylelikle bilgiyi ilk ortaya cikaran
firmaya getirisi ¢ok diisiik olabilir. Dolayisiyla bilginin ortaya
cikarilma ve yayilma siirecinde belirsizlik vardir. Bu
dogrultuda bilginin kamusal olma &zelligi sonucunda batin
ekonomik karar birimleri tarafindan kolaylikla anlasilabilmesi,
ulagilmasi, ticari degere doniistiiriilmesi ve ekonomik sistemde
digsal olarak gelismesi s6z konusudur. Ancak teknolojik bilgi
belirli 6zelliklerle firma icinde ortaya c¢ikan bilgidir. Ayrica
teknolojik degisim siirecinde bilgi; artimsal, kiiclik nitelikte ve
birikimli olarak belli bir yone dogru gelismektedir. Bu nedenle
ozellikle firmalar, karmasiklasan teknolojik yapidan dolay1
kendi ar-ge bolimlerinde  bilgi  gelistirme  ihtiyaci
duymaktadirlar (Dosi, 1988:1125-1127).
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Evrimci  yaklasima karsin  Neo klasik  yaklasim
teknolojik degisimi, birbirini takip eden, icattan yenilik
stirecine ve buradan yayilimima kadar dogrusal olan bir siire¢
olarak tanimlanmaktadir. Bu karsin evrimci iktisat dogrusal
teknolojik ilerleme surecini ret etmektedir. Bu yaklasimda,
icattan teknolojik yayilimina kadar olan siire¢ arasindaki biitiin
sathalar karmasik bir yapida oldugu ve bu yap1 igerisinde rol
alan ekonomik karar birimlerinin sistemik Ozelliklere sahip
olduklari belirtilmektedir. Ayrica bu sistem igerisinde bulunan
karar birimleri arasinda stirekli bir bilgi akis1 bulunmaktadir.
Evrimci yaklagima gore bu siire¢ ekonomi de dogrusal
olmayan, geri beslemeli ve dinamik bir yapiya sahiptir. Bu
kapsamda ekonomik sistemdeki degiskenler arasinda;
arastirma, mevcut bilgi, gerceklestirilen icat ve teknolojik
ilerleme siireci icerisinde farkli asamalarda geri beslemeler
mevcuttur (Nelson ve Winter, 1982:212). Bu yaklagim
ekonomik blylmeyi hem ekonomik hem de ekonomik
olmayan faktorlerle agiklamaktadir. Ayrica biyolojik ve
genetik degisim teorilerini ekonomik biiyiime degiskenleri
izerine uygulamislardir. Bu yaklasimi neo klasik yaklagimdan
ayiran Ozelliklerden biri de ekonomik olaylarda meydana gelen

sonuglar degil, bu sonuglara neden olan siireci analiz etmeleri
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olmustur. Bu yaklasima gore, ekonomik piyasalar tam
rekabette ise incelenmeye gerek yoktur. Bu baglamda
ekonomik Dbuyume; teknolojik ilerleme, sosyal sistem
icerisindeki teknoloji, ekonomik ve sosyal kurumlardan
meydana gelmektedir. Dinamik olan bu degiskenler
kendilerine has siireglere sahip olmanin yami sira, kendi
aralarinda da stirekli etkilesim igerisindedirler (Mytelka ve
Smith, 2002:1474). Evrimci yaklasimda ekonomik biiylime
kavrami; sosyal ve biyolojik a¢idan ekonomik degiskenler
lizerine etkisinin incelendigi ifade edilebilir. Ozetle bu
yaklasim ekonomi disindaki diger bilimlerden 0zellikle
biyolojiden aldiklar1 evrimsel doniisiim ile ekonomi ve
teknoloji faktorleriyle analiz etmislerdir. Bu analizin temel
amaci; teknoloji Uretebilen ekonomik birimlerin varligini
stirdiirecegi, teknolojiye sahip olmayanlarin ise piyasadan
ayiklanacagidir. Bu kapsamda, teknoloji becerisine sahip olan
ekonomik karar birimlerinin rekabet giiclerinin artacagi
savunulmaktadir. Bu nedenle ekonomik karar birimlerinin
teknoloji  gelistirmeye yonelik politikalar uygulamalari
gerekmektedir.
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2.9. i¢sel Ekonomik Biiyiime Modelleri

Iktisat biliminde igsel ekonomik biiyiime teorisi,
ekonomik sistemin igerisinde teknolojinin diger faktorlerle
olan iliskisini i¢sel olarak incelemektedir. Boylece ekonomik
bliylimede tanimlanan model neoklasik yaklasimdan 6nemli
olgiide ayrilmaktadir. I¢sel ekonomik biiyiime modelleri;
1980’1 yillarda teknolojinin de bir iiretim faktorii gibi hem
devletler bazinda hem de firmalar bazinda igsel bir degisken
olarak ekonomi politikalarinda uygulanabilecegini
savunmuglardir. Bu kapsamda, gerceklestirilen analizler
neticesinde ekonomik  blylmeyi etkileyen faktorlerin
etkilesimi arastirtlmaktadir. Calismanin bu kisimda igsel
ekonomik biylme modelleri icerisinde teknolojinin etkileri
analiz edilmektedir. Ayrica teknoloji ve ig¢sel blyume
modelleri arasindaki iligkiler; bireyler, firmalar ve devletler
bazinda uzun donemde rekabet giicii ve ekonomik biiyiime
agisindan énemi vurgulanmaktadir. I¢sel ekonomik biiyiime
modelleri temelde; AK tipi, ar-ge, beseri sermaye, fiziki
sermayeye ve kamu politikalar1 dayali olmak {izere bes sinifta

incelemek miimkiindiir(Saridogan ve Turanli, 2010:59).
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2.9.1. Temel i¢sel Ekonomik Biiyiime Modeli: AK Modeli

Icsel biiyiime modelleri igerisinde AK modeli olarak
isimlendirilen bu model Rebelo (1990) tarafindan
gelistirilmistir. Solow-Swan ekonomik biyime modelinde
teknolojik degisimlerin digsal olarak ele alinmasi ekonomi
literatiiriinde, Solow artig1 olarak isimlendirilmektedir.igsel
ekonomik biyime modelinin temelinde ise; fiziki (K) ve
beserl (L) sermaye bir biitiin olarak kabul edilmektedir. Ayrica
modelde sermayenin marjinal verimliligi azalmadigr ve
teknolojik ilerlemelerin uzun dénemde ekonomik blylmeye
katki saglayacagini gosteren AK modeli asagidaki gibi ifade
edilebilir (Rebelo, 1990:4-9):

Y= AK* LM (2.7).

Denklemde; a = 1 oldugu zaman, Y = AK dir. K: hem

fiziki hem de beseri sermayeyi gosteriyorsa uretime gore tirevi

alindigi  zaman Z—:=A>O,tekn0|0ji diizeyinde azalan

verimler gecerli degil, sermayenin ortalama ve marjinal Urdnd
sabit ise her degiskenin logaritmasi (L) alindiginda fonksiyon

asagidaki gibi olacaktir.

LY = LA+ LKGEL =44 L X

dt dt dt (2'8)'
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Teknolojik degisim, tasarruf(s) ve niifus biiyiimesinin
toplami (n) ve amortisman payinin (8) i¢sel olmasi durumunda

denklem asagidaki gibidir.

L 0velsBO =L =log=vk=E=sa-m+3) (28

Bu durum grafik 11 yardimiyla incelenmektedir.

Grafik 11: AK Tipi I¢csel Biiyiime Modeli

F 1

. A
& } ¥ sA- (n+8) =0

(n+d)

Kaynak: Barro andMartin, 2004: 64.
Grafik desA > n + & oldugu siirece Y, > 0, k’dan

bagimsiz olarak ger¢eklesmektedir. Bu nedenle, SA = sf(k) / k
> (n+d) uzun donem kisi basina biiyiime orani teknoloji
olmadan da artabilmektedir. Uretim sermayesinin biyiime
orant yksadece sA ile n + § arasindaki mesafe kadardir. S-

SEBM’nin aksine bu modelde tasarruf oranindaki (s) ve
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teknolojik seviyedeki artis uzun donem kisi basina gelir
diizeyini yiikseltmektedir. Dolayisiyla niifus artis hizi ve
amortisman pay1 oranlarindaki degisiklikler de kisi basina gelir
diizeyi tizerinde siirekli olarak etkiler yapmaktadir. Bu
kapsamda S-SEBM’de sermayenin marjinal iriinii azalirken;
AK tipi icsel ekonomik blylime modelinde sermayenin
marjinal 0rind azalmamaktadir. Bu durum grafik 12’de
gorsellestirilmektedir (Jones, 2001:151).

Grafik 12: Marjinal Uriin

Solow-Swan Biiyiime Modeli; AK Tipi I¢sel Biiyiime Modeli;
sermayenin azalan marjinal Grind sermayenin sabit marjinal Grini
F
.
(n+ &) s(F)x=sv
(n+ 8
s(fx=sv

L J
¥

Kaynak: Jones, 2001: 152.
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2.9.2. Ar-ge’ye Dayah I¢sel Ekonomik Biiyiime Modeli
Ekonomik biiylimenin siirekliligini saglayacak ar-ge
sektoriiyle ilgili gelismeler temelde; P. M. Romer, Grossman
ve Helpman, Aghion ve Howitt tarafindan ortaya ¢ikarilmstir.
Ar-ge’ye dayali i¢sel ekonomik biiyiime modelleri; ekonomik
karar birimlerine yonelik davranislarin igsel olarak belirlendigi
ve teknolojik gelismenin ekonomik biiylimeyi genel denge
temellinde incelendigi modellerdir. Bu baglamda, 6zellikle kar
pesinde kosan firmalarin bulus ve teknolojileri ortaya ¢ikaran
ar-ge faaliyetlerinin tizerine odaklandiklar1 s@ylenebilir. Bu
faaliyetler Gretim ve beseri sermaye ile ekonomik blytimeyi
esas almaktadir. Ustelik modelde ekonomik biiylimenin uzun
zamanli ve siirekli olmasi igin ar-ge sektorlindeki beseri
sermayeye ve nitelikli insan sayisina baghi oldugu
belirtilmektedir. Ekonomi bu kaynaklari ne oranda teknolojiye
donistiirtilebiliyorsa istikrarlt bir biiyiime gerceklestirir. Bu
kapsamda modeller ar-ge sektoriiniin olusturdugu teknolojik

ilerleme sireclerinden kaynaklanmaktadir (Ttirker, 2009:88).

2.9.2.1.Paul Romer Ekonomik Blytme Modeli
P.Romer, ekonomik blyime modellerine bilgi birikimini

dahil ederek ilk igsel biiyiime modelini olusturmustur. Model
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de iiretim siireci iki asamadan meydana gelmektedir. Bunlar;
ar-ge ve imalat faaliyetleridir. Imalat faaliyetleri fiziki sermaye
ile dogru orantihdir. Ancak Romer, fiziki sermayeyi
arttirmadan da toplam iiretimi ar-ge faaliyetleriyle arttirmanin
miimkiin oldugunu savunmaktadir (Romer, 1985:1002).
Modelin temel varsayimi bu degiskene baglidir. Bu nedenle,
Ar-ge faaliyetleri ile tretim iki sekilde gergeklesmektedir.
Birincisi sermaye mallarinin yeniden tasarlanmasi; ikincisi ise
tiretilen mallarin prototip liretimi ile laboratuvar ortaminda
gelistirilmesidir. Bu durumda {retim asamalarinda nitelikli
emek, beseri sermaye ve bilimsel bilgi kullanilmaktadir.
Ayrica  modelde  bilgi ile ekonomik  biiylimenin
gerceklesebilecegini ve bilgiye ulagmanin en etkin yolu ar-ge
faaliyetlerinden ge¢gmektedir. Bu baglamda ekonomik biiylime
Uzerinde iki etki meydana gelecektir. Birincisi; elde edilen
bilgilerin tiim arastirmacilarin veya freticilerin kullanimina
acik olmasindan otiirli ekonomide verimlilik artisina yol
acacaktir. Ikincisi ise, buluslar sayesinde yatirrm mallarinm
cesitliligi artacak ve iretimde verimlilik artiglar1 ortaya
cikacaktir. Bu cergevede ar-ge mekanizmasiyla (retim
faktorlerinin verimliligi artirllmakta ve teknolojik degisim
saglanarak yeni Uriinler ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda yeni
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triinlerin  kesfedilmesi yeni pazarlarin olusmasina neden
olmaktadir (Berber, 2006: 181).

Romer, ekonomik karar birimlerinin uzun donemde
bilgi birikimini ekonomik bilylime oraninin temel belirleyicisi
oldugunu ifade etmistir. Bilgi tretiminin modelde icsel
oldugunu ve azalan verimler gosterdigini belirtmistir. Bu
kapsamda bilgi kamusal bir mal olup, bitiin ekonomik birimler
tarafindan kismen veya tamamen kullanilmaktadir. Bu
baglamda bilgi iiretimi ekonomi de pozitif digsallik meydana
getirmektedir. Bilgi Uretim sireci; artan marjinal Urine
dolayistyla artan getirilere yol agmakta ve bilgi stokunun bir
fonksiyonu olmaktadir. Bu nedenle rekabet¢i dengenin oldugu
ekonomilerde pozitif digsalliklar meydana gelmektedir. Bir
baska deyisle teknolojik degisim modelinde; artan getiriler
icsel olarak acgiklanmakta ve neoklasiklerin tam rekabetci
Pareto Optimal seviyesinden vazgegilerek eksik rekabetci
piyasa varsayimini kabul edilmektedir. Ayrica bilgi birikiminin
ekonomik birimler arasinda pozitif digsalliklar meydana
getirmesi ve iiretim siirecinde verimlilik artisina yol agmasi
temelde ic¢sel olarak ekonomik biiylime oranina katki
saglamaktadir. Romer, bunlara ilave olarak tasarruf artiglart ve

uzmanlagsmanin ekonomik biiylime ile teknolojik degisimi
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meydana getirecegini belirtmistir (Romer, 1987:56-58).
Romer’in ekonomik biyime modelinde teknolojik
degisim ve gelisim biiyimeyi 3 sekilde -etkilemektedir.
Birincisi; teknolojik degisim ve gelisim, piyasa aktorlerinin
sermaye birikimini artirarak emek basina {iretimin artmasina
neden olur. Ikinci olarak teknolojik degisim ve gelisim
siirecinde ekonomik karar birimleri piyasa tesviklerini
yakindan takip ederek iretimde bulunurlar. Ayrica bu
tesviklerin iiretim girisimlerini artirmasinin  nedeni  de
teknolojinin igselliginden kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla
ekonomik karar birimlerinin girisimleri sonucunda yeni bir
bilgiyi, ticari degeri olabilecek bir mal veya hizmetin
tiretiminde kullanilmas1 teknolojik olarak gelismeye katki
saglayacaktir. Son olarak da bir malin ve hizmetin
Uretimindeki bilgi Uretiminde bir kereye has maliyete
katlanilmasidir. Bu baglamda, iiretilen bilgi yeni maliyetler ve
yipranma olmaksizin bir¢ok kere kullanilabilir (Romer,
1990:71-72). Romer’in ar-ge tabanli ekonomik igsel biiyiime
modelinin varsayimlari ve gosterimi asagidaki gibidir (Romer,

1990:77-88). Modelin varsayimlart:
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v/ Romer’in modeli dort temel unsura dayanmaktadir.
Bunlar; fiziki sermaye (K),teknoloji (A), Isgiicii (L) ve beseri
sermayedir (H).

v  Model de K, tiketim  mallarma  gore
degerlendirilmektedir. H ise, rekabete konu olan bilginin emek
tarafindan teorik ve uygulamali egitimle kazanilan
niteliklerinden olusmaktadir.

v" Teknoloji sonsuz olarak artabilir. A, tasarim sayist ile
degerlendirilmektedir.

v' Niifus ve isgiicii miktar1 sabittir.

v' Model ti¢ sektorden olusmaktadir. Birincisi arastirma
sektorudur. Bu sektdr mevcut bilgi stokunu ve beseri
sermayeyi kullanarak yeni bilgi iiretirler. ikinci sektor ara mali
iiretir. Uciincii sektor ise nihai mallari iireten sektordiir.

v Isgiicii ve beseri sermaye sabittir. Beseri sermaye
aragtirma (H,) ve nihai mal (Hy) sektorinde olmak Uzere iki
sektorde faaliyet gostermektedir.

v Fiziksel sermaye mallar1 degisiklik arz etmektedir:
X =(xi)jz;. Bu varsayimlar kapsaminda, Cobb-Douglas

formatinda iiretim fonksiyonu:

Y(Hy,K,L,x) = HYLP 3.2, Ax/ " (2.9).
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2.9 nolu denklemde; Y c¢ikt1 diizeyini, H = Ha +
Hy (Ha: Beseri sermayenin ar-ge sektoriinde calisan kismi,
Hy: Beseri sermayenin nihai mal sektoriinde ¢alisan kismi), L
isglicli  sayisi, xi farkli tiirde sermaye mallarini,a beseri
sermayeyi, B emegi, 1 —a — £ fiziki sermayenin Urin arz
esnekligini ve A ise yeni tasarim diizeyini gostermektedir.
Yukaridaki iiretim fonksiyonunda sermaye mallar1 birbirlerini
tam ikame etmektedir ve sermaye mallarinin marjinal etkileri
biitin mallar icin aynidir. Ornegin bir otomobile yapilan
100.000 liralik yatirimin cnc makinesinin marjinal etkisi ile,
cnc makinesine yapilan 100.000 liralik yatirimin etkisi esittir.
Ugiincii sektdr igin yazilan bu fonksiyon homojen bir yapiya
sahiptir ve ekonomik karar birimleri piyasa fiyatini veri olarak
almaktadir. Ancak ikinci sektor i¢in homojenlik s6z konusu
degildir. Ara mallar birbirinden farklidir. Ornegin bir firma i
ara malim {retmeden Once malin patent hakkini almak
zorundadir. Patent hakkini bir kere satin alan firma, n birim
nihai mali sonsuz siire i¢inde liretebilir. Patent hakkini elde
tutmanin karsiliginda firma,p(i)oraninda rant elde eder. Bu
durumda Romer modelinde sermaye mallarinin yipranma pay1
olmadig1 i¢in ekonomi de sermaye birikimi asagidaki gibi
tanimlanmaktadir:
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K@) =Y() - C(t) (2.10).

Ekonomide sermaye mali iiretmek icin, vazgecilen
tiketim miktart n birim ise sermaye birikimi: K =
nYy>,xi =nY? xi  seklinde ifade edilebilir. Ayrica
ekonomide yeni iiretim fonksiyonu asagidaki gibi ifade

edilebilir.

Y(Hy,K,L,x) = HELP [ Ax; " 7P (2. 11).

i

Ancak bu fonksiyonda H ve L sabit oldugu i¢in K,
tiketimden vazgecilen miktar kadar biiytimektedir. Ayrica
birinci sektordeki Uretim, beseri sermaye ile bilgi birikimine
baghdir. Ekonomide tasarim sayisinin artmasi  veya
teknolojinin blyimesi beseri sermayede verimlilik artigina
neden olacaktir. Clinkii modelde bilgi birikimi rekabete konu
olmayan bir irlin olarak varsayilmistir. Bu durumda
ekonomideki tiim iiretim sektorlerindeki tasarim biiyiime orani

sOyle tanimlanmaktadir:
A= 0H, (2.12).

Burada 0 tasarimcilarin verimlilik oranini géstermekte
ve modelde Urln teknolojisi ilebeseri sermaye seviyesine

baghdir. Birinci sektordeki verimlilik seviyesi bilgi birikimini
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ve tasarim biiyiime oranini etkilemektedir. Uretim fonksiyonu

sOyle tanimlanmaktadir:
Y(Hy,L,x) = HZLP [ Ax'=o7F (2.13).

Bu denklemlerden (2.12-2.13) iki sonuca ulasmak
miimkiindiir. {1k olarak, ar-ge sektdriine ayrilan beseri sermaye
ile tasarim {iretim miktar1 dogru orantilidir. Ikincisi ise, ar-ge
sektorliniin ge¢mis donemlerdeki bilgi birikimi ile verimliligi
de dogru orantilidir. Model de Hyve A dogrusal kabul
edilmistir. A'nin  konkav? oldugu kabul edilirse; ar-ge
sektoriindeki beseri sermaye, imalat sektorine kayarak
ekonomide biiylimenin yavaslamasina neden olacaktir.

Ekonomide her bir yeni tasarim patent alirsa bunu
gerceklestiren firmalar tekelci kar elde eder. Tasarim
sektoriinde calisan sayisi, piyasalardaki tasarim fiyat ve licret
duzeyinden etkilenmektedir. Bu durumda ekonomideki beseri
sermaye lcret diizeyi, tasarim fiyati ve Ugiincii sektdrdeki
beseri sermaye miktarlar1 soyle tanimlanmaktadir:Beseri

sermaye Ucret diizeyi:

wy = P,0A (2.14).

2 Birinci sektordeki beserl sermayenin marjinal verimliliginin Aile aym oranda
blyumemesidir.
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Denklemde P, yeni tasarim fiyatin1 gostermektedir.
Ucgiincii sektorde faaliyet gosteren ekonomik birimlerin amaci
kar maksimizasyonunu gerceklestirmektir ve asagidaki gibi

tanimlanmaktadir:
Max foo[HaLB ~N1—a—p , , 215
T @ = p() 2()] (2.15).

Bu denklemin maksimum sartin1 saglamasi icin tiirevini

alirsak liglincii sektor tasarim fiyatini elde ederiz.
p(i) =1 —a—-BHILx({i)F (2.15).
Ikinci sektdriin kar maksimizasyonu:

_ Max

T p(x)x —rnx = M;lx =1 —a—-PHILEx'"*F —rnx

(2.16).

Ikinci sektdriin geliri; tasarim lisansii elde tutmanin
bedeli olan p(x)x dir. Katlandig1 maliyet ise, X sermaye malinin
nx birimini iiretmek icin ortaya c¢ikan r faiz gideridir. Ikinci
sektdrdeki firmalar sahip olduklar: {irlin teknolojisinin tekelci
glicii sayesinde marjinal maliyetin asagisinda, mark-up

fiyatlama (ortalama maliyet) sergilerler. Mark-up fiyatlama
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™m

P=a=ap

talep  esnekligi  tarafindan; seklinde

tanimlanmaktadir.

Modelin denge halindeki fiyatin1 ve miktarin1 6zetlersek;
(1) ekonomik karar birimleri faiz oranina gore tasarruf ve
tiketim seviyelerini belirlemektedirler. (ii) Beseri sermaye
sahipleri ekonomideki Ucret dlizeyine(w,), bilgi birikimine (A)
ve tasarim fiyatina (P,) bakarak birinci veya ikinci sektérde
calisacaklarma karar verirler. (iii) Uciincii sektordeki iireticiler
ise; isgiicli, fiyat, beserl ve fiziksel sermayeyi sabit olarak
degerlendirmektedir. (iv) Patenti elinde bulunduran ve fiziksel
sermaye Ureten (x) firmalar ekonomideki veri faiz diizeyinden
karlarin1 maksimize edeceklerdir. (v) ikinci sektdre katilmak
isteyen firmalar, tasarim fiyatlarin1 veri olarak alirlar. (vi)
Ekonomideki her malin arzi talebine esit varsayilmaktadir.
Romer modelinin sonucunda; S-SEBM’de teknoloji degiskeni
A’nin lretim kararlarindan bagimsiz olarak zamanla degistigi
belirtilmektedir. Romer’in  modelinde A ve X (fiziksel
sermaye) sabit alindiginda S-SEBM’ ye benzemektedir
(Romer,1990: 88-90). Ekonomi de dretim fonksiyonu
asagidaki gibi tanimlanmaktadir: K = nAx dir. Ekonomide

uretim fonksiyonu ise:
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Y(Hy,Lx) = HELP [ x(0)'4F = Ax' =P (HELP)A ()P =

(HyA)a(LA)F(K)1—a—pfna+f—1 (2.17).

Denklemde A’nin sabit kalmasi; sermaye birikiminin
talep diizeyi, marjinal verimliligi ve faiz oraminin aym
seviyede oldugunu gostermektedir.  Ekonomi boyle bir
durumda duragan durum dengesine tasinacaktir. A’nin digsal

bir bigimde iissel olarak biiylimesi, K ile ayn1 biiylime oranina
K
sahip olmasi1 demektir. Bagska bir deyisle; Zsabit olmaktadir.

Bu durum S-SEBM ’nin ulastig1 sonugtur.

Romer’e gore ekonomik biylime modelinin dengeli
¢OzUmU; bilgi birikimi ve fiyat olusumu tiim ekonomiye
yayilmasi siirecini kapsamaktadir. Bu nedenle, yayilma
stirecini dikkate almadan olusturulacak bir ekonomik biiylime

modeli agiklayic1 6nemli bir degiskenden yoksun kalacaktir.
Romer’in dengeli ekonomik blyime modelinde % yani (x)

sabit kalmaktadir. Uciincii sektore oOdenen {iicret A ile
orantilidir. Ayrica, A’nin biiyiime hizi, birinci sektordeki
beserl sermaye biilyiime oranmnin verimliligine esittir. Birinci
ve Uglincu sektorlerde beserl sermaye oranlart ayni hizda

blylidugu i¢in; tasarim fiyatlar1 sabit kaldigi middetge H, ve
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H, sabit kalacaktir (Romer, 1990:90-93).

Modele gore, (x) sabitken A sabit bir hizda
blylmektedir. Beseri sermayenin birinci ve Uglncl sektorler
arasinda nasil dagilacagini belirleyen sartta gore her ki
sektorde de Odenecek olan iicretlerin ayni olmasi
gerekmektedir. Uclincii sektorde beseri sermayenin dcreti,
marjinal verimlilige esittir. Bu baglamda, birinci sektdrden
alinan beseri sermaye Ucreti de P4dA olmaktadir. Bu durum

grafik 13’de gosterilmektedir.

Grafik 13: t ve t’ UretimdeAninda Kullamlan Sermaye Mallari

" (%) Kullanmn
dilzavi
(63 N CoTTTTTITTTTT !
K _ : ;
—=XA4, 1 :
mn : '
. " Sermaye
! " mallzrmm arzhi
0 L

Kaynak: Romer, 1990:91.
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Dikdortgenin alan1 kadar xkullanilmaktadir. 0 - A(t)
alan1  tasarimlarin  sayisimt  ve  kullamilan  girdileri
gostermektedir. Toplam sermayenin iiretim miktarina
boliinmesi ile fiziksel sermayenin t anindaki teknolojik
degisimin carpilmasina esittir. Ayrica X zamanla sabit kalirken
A Ussel bir gsekilde biiyiimektedir. Baska  bir
deyisle, 4, > A,dir.

Dengeli bir biliylime modeli tiim degiskenlerle tutarl
olmalidir. Modeldeki tekel kari, m = (a + B) px seklindedir.

Tekel kari, tasarim fiyatina (P,) esit olmalidir.

(1—a—B)HILF - (2.18).

r r
Her iki sektdrde de beserl sermaye {icretleri ayni
olacagindan; wy = P,40A = aHF'LF ["x'~*F H,=H - H,

Tasarim fiyatlar1 da dikkate alindigi zaman {igiinci

sektorde Ki beseri sermaye isttihdami asagidaki gibi olacaktir:

H, = ”‘

1 1 _
Y 5m7" =3 (/\r)burada,

. a — _ - -
A_—(l—a—ﬁ)(tﬁ- ﬁ)dlr.Ayrlca modelde H, = H — H,sabit bir

degeri ifade ettigi i¢in, A  degiskeni = dH,kadar
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bliyiiyebilecektir. Degiskenlerin ekonomik biiyiime oranlar1 ¢

ile gOsterirsek;
¢ A

Bu denkleme gore, zaman iginde arastirmacilarin sayisi
sabit kalsa bile arastirmacilarin verimlilik diizeyi artarak
ekonomik biliylime oranim yiikseltecektir. Teknoloji diizeyi,
her Uc¢ sektorde de surekli bir biyumenin sonucu olarak
artabilir.  Bu durum ekonomide olgek etkisini ortaya
cikarmaktadir. Bu modelin tamaminda Glgege gore artan getiri
s6z konusudur. Olgek etkisinin sonucu olarak da gelismis
ekonomiler daha fazla buyuyecektir.  dHy, terimi; birinci
sektorde gergeklestirilen yatirimin getirisi ile ikinci sektordeki
azami gelir arasinda iligki kurmaktadir. Ekonomide faiz orani
yiiksek olursa; azami gelir diisiik olacak ve bu durumda beseri
sermaye diizeyini azaltarak ekonomik biiyiime oranini
diisiirecektir  (Romer, 1990: 91-92). Modelde beseri
sermayenin ekonomik biiyiime tizerine etkileri vardir. Modelin
tamaminda Ol¢ege gore artan getiri mevcuttur. Bu kapsamda,
beseri sermaye stokundaki artiglar ekonomik biiyiimeyi

artirmaktadir. Romer’e gore iilkelerin sahip oldugu beseri
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sermaye stoku diisiikse ekonomilerde durgunluk yasanacaktir.

Bu durum grafik 14’de gosterilmektedir.
Grafik 14:Sektorlerde ki Beseri Sermaye ve Ekonomik Blylme

g H,

-

0 /, 0 .
Ap H

Kaynak: Romer, 1990: 95.

Grafik  de  ajilkelerarast  ekonomik  biiylime
farkliliklarin1 gosteren kritik bir noktadir. Bu noktanin altinda
bulunan (lkeler ekonomik blyume gdsteremezler.Sekilde
Romer modelinin teknolojik degisim faiz oranlarina karsilik
duyarli olmasi, karlilik diizeyinden etkilenmesine baglidir.
Ekonomi politikalarinda beseri sermayenin gelismesi biiylime

acisindan onem arz etmektedir. Beseri sermaye ve biyime
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arasindaki dogru orantili etkilesim, uluslararasi ticareti de
olumlu etkilemektedir. Sekilde yer alan {ilkeler arasindaki
beseri sermaye seviyelerindeki farkliliklar, ekonomik biyiume
farklarin1  agiklamaktadir. Romer modelinde, ekonomik
biitiinlesme siirecine giren iilkelerin toplam beseri sermaye
stokunun artacagi belirtilmektedir. Bu kapsamda, ar-ge
faaliyetlerine ayrilan beseri sermaye miktar1 artarak ekonomik
buyumenin yiikselmesine neden olacaktir. Model 6zellikle Cin
ve Hindistan gibi biiyiik niifusa sahip iilkeler agisindan énem
arz ettigi soylenebilir. Uluslararasi1 ticaret ile biitiinlesmis
iilkelerin ekonomik yapist biiyiimeyi de olumlu yonde
etkilemektedir. Bir diger i¢sel ekonomik blyime modeli olan
Grossman-Helpman modeli asagida incelenecektir. Bu model,
Grossman-Helpman’nin ~ 1990-1994  yillar1  arasindaki

caligsmalarina dayanmaktadir.

2.9.2.2. Grossman — Helpman Ekonomik Buyime Modeli
Grossman-Helpman, teknolojik ilerlemelerin  uzun
donem ekonomik biiyiime oranlarini belirleyen temel faktor
oldugunu belirtmiglerdir. Teknolojik gelismenin etkisiyle
ekonomik karar birimlerinin 6zellikle firmalarin; uluslararasi

piyasayr da ig¢ine alacak sekilde {iriin g¢esitlendirmeye
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basvurmalari, patent hakki, tekel giicii elde etmeleri, bolgeler
arasindaki taklit seviyeleri, iicret farkliliklar1 ve dis ticaret
politikalar1 ekonomik biiyiime agisindan énemlidir. Firmalarin
tiriin ¢esitlendirme siirecindeki tekel giicii ayn1 zamanda ar-ge
yatirimlarinin artmasina neden olmustur. Ayrica Grossman-
Helpman istikrarli bir ekonomik biiyiimenin gerceklesmesi
icin, teknolojinin gelistirilmesi gerektigini savunmuslardir
(Grossman-Helpman, 1993:3-4).

Grossman- Helpman modeli iriin ¢esitliligi ve tekelci
giigler lizerine kurulmustur. Modelde, her bir iilke tarafindan
olusturulan {iriin ¢esitliliginin tasarim sayist ekonominin
yapisini belirleyen temel faktordiir. Modelin varsayimlari

asagidaki gibidir (Grossman ve Helpman, 1990:86-87):

v' t zamaninda ortaya ¢ikarilan yeni tiriin miktar1 n,’dir.

v’ Piyasaya serbest giris sarti, lcret diizeyini
belirlemektedir.

v' Kar oranlar1 firma sayisini belirlemektedir.

v Uriin gesitliligi n,iken ve firmalarin toplam
kanv, sabit ise duragan durum dengenin saglanacagi nokta da
fiyatlar degiskenlik gosterebilir.

v Nominal piyasa faiz orani sabittir.
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v’ Uriinlerin fiyatlar iicret oraninin bir fonksiyonudur.

Grossman-Helpman’a gore, ekonomik blyimenin temeli
ar-ge faaliyetleri sonucunda ortaya c¢ikan ve ara mallarin
cesitliligini artiran teknolojiye dayanmaktadir. Teknolojik
ilerlemenin igsellestirildigi bu modelde beseri sermayenin
onemi iizerinde durulmaktadir. Ustelik ekonomideki
tasarruflarin tamami teknolojik gelisimin ortaya ¢ikmasi igin
yonlendirilmektedir. Modele gore ekonomik birimlerin amaci;
yeni tasarimlara sahip {rlinlerin iretilmesi ve iiretim
maliyetlerini azaltacak Ttretim siireclerinin  gelistirilmesi
seklinde belirtilmektedir. Ayrica model de o&zellikle iirlin
teknolojisi ele alinmaktadir. Firmalar patent hakki sayesinde
tiretecekleri tasarimlarin ikamesinin olmamasi durumunda
tekelci rantlar kazanacaklardir. Uriin teknolojisi sonsuz bir
sekilde gerceklestirilebilir. Ancak modelde ar-ge sektoriinln
kaynaklar sabit olarak ele alinmaktadir. Bu baglamda, tasarim
sayisinin sonsuz olmasi, bilgi birikim siirecinde azalan
getirinin dislanmasina neden olmaktadir. Ayrica kaynaklarin
kit olmasindan dolay1 ekonomik biiyiime orani da sonsuz veya
siirsiz bir 6zellige sahip degildir (Grossman ve Helpman,
1991:43-44). Bu durumda Ekonomide tuketicilerin fayda
fonksiyonu asagidaki gibi tanimlanabilir:
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U, = [,” e logu (t)dt (2.20).

Denklemde; d, tlketim endeksini, p 6znel indirgeme
oranini, logu,ise t anindaki anlik faydayr Olgmektedir.
Tiiketimin endeks olarak alinmasmin sebebi, tiiketicilerin iiriin
cesitliligine verdigi onemi belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Bu
baglamda, hangi {iriinlerin gelistirilmesi yoniinde firmalara yol
gostermektedir. Ekonomide iireticiler tarafindan iiretilmis olan
triinlerin tamamu [0,n(t)], tiketiciler tarafindan satin
alinmaktadir. Ekonomi de {riin indeksi ise su seckilde

tanimlanabilir:
D =[fxdj]/*, 0<a <1
(2.21).

Denklemde; X, j malinin patentine ait tiikketimi ifade

etmektedir. Tiiketiciler toplam faydasini maksimize edebilmek
icin sabit p; fiyatina gore, E kadar bir tiikketim gergeklestirdigi
kabul edilirse, bltce kisit1 E, = fonp(j)x(j)d(]') altinda

denklem 2.21’in Lagrange yoluyla maksimize edilmesiyle

belirlenebilir:
N B )
x(j) = o0 —a vej € [0,n] (2.22).
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Bu denklemde esneklik; ¢ = ﬁ > 1'dir.Bu durumda,

ekonomide eski {iriinler ile yeni iirlinler arasinda tam ikame
olmamasinin yani sira, yeni uriinler eski Urtinlerin tamamen
modast gecmis veya kullanigsiz birakmaktadir. Patentli
tiriinlerin fiyat1 ile tiiketici mallarinin denge fiyati birbirine
baghdir. Bu fiyat diizeyi, iireticilerin en kiigiik maliyetine esit

gelmekte ve asagidaki gibi ifade edilebilir:

Py =) p (O dj]— (2.23).

Uriin farklilasmasi sonucunda artan uzmanlasma ve is
boliimii, firmalarda toplam faktor verimliligini
ylkseltmektedir. Bu baglamda n artik¢a, firmalar daha etkin
Uretim sdreclerini hayata gecirmektedir. Tuketicilerin fayda
maksimizasyonunu biitge kisitina ve denge fiyatina gore

yeniden yazilabilir:
U = [ e 0 logi®)[E — Ppld, (2.24).

2.24 nolu denklemde p; 6zel indirim oranmi, r ise
iilkelerde tliketilen son tiiketim mal miktarim1 gostermektedir.
Tuketiciler optimal tuketim sergileyebilmesi icin; maksimum

fayday1 saglayan tiiketim bilesimi ve her bir iiriin i¢in optimal
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zaman tercihi belirlemesi gerekmektedir. Bu kapsamda,
tilkketiciler biitce kisitina dayali zamanlar arasinda fayda
fonksiyonunun optimizasyonunu aramaktadirlar (Grossman ve
Helpman, 1990:87). Her bir iiriin, birbirinden ayr1 ve birbirini
etkileyen firmalar tarafindan iiretilmektedir. Atomistik bir yap1
arz eden bu mekanizmanin ¢alismasi i¢in iki kosul mevcuttur:
[lki, iiriinlerin devlet korumas: ile iiriinlere patent hakkinin
saglanmasi, ikincisi ise iriinlerin diger firmalar tarafindan
uretilmesinin yuksek maliyetler gerektirmesidir. Ekonomik
piyasada, bu iki kosuldan herhangi birinin gergeklesmesi
durumunda spesifik iiriin tek bir firma tarafindan tretilecektir.
Piyasada firmalarin amaci kéarlarin1 maksimize etmektir.

Firmalarin kar fonksiyonu soyledir:

T, = DjX; — WX; (2.25).

Denklemde maksimum kar1 saglayan fiyat diizeyi
p; =% dir. Birim iiriin basma kar diizeyi ise m = 1%“ dir.
Firmalarin  zaman igerisindeki toplam kari; wv(t) =
[eR® 7 (t) d(t) olmaktadir.R.elde edilen Kkarlar1 bugiinkii

degere indirgeyen faktordiir. Modelde igsel ekonomik

biiylimenin istikrarli olabilmesi i¢in, iiretim fonksiyonlarinda
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dogrusal olmayan siireglere ihtiya¢c duyulmaktadir. Ustelik
bilginin ortaya ¢iktig1 alanlarda ar-ge faaliyetlerinin ortalama
iriini  pozitif olarak etkilemesi gerekmektedir. Bu sart
saglanmadiginda ekonomik karar birimleri ar-ge faaliyetleri
strdiremezler (Grossman ve Helpman, 1991:62).

Ozetle Grossman ve Helpman modelinde ekonomik
biylmeyi etkileyen teknolojik ilerlemeler maliyetleri faktor
piyasasinda 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu kapsamda, beseri
sermayenin maliyetini azaltarak ve ar-ge sektérinde verimlilik
artist saglanarak teknoloji faaliyetlerini On plana c¢ikarip
ekonomik biiylime oranlar yiikseltilebilir. Grossman- Helpman
calismalarinda uzun dénem ekonomik biiylime oranini
belirleyen faktoriin teknolojik gelisim oldugunu
vurgulamaktadirlar. Ekonomik biiyiime oraninin korunmasi
icin teknolojik ilerlemelerin siirekli bir sekilde gelistirilmesi
gerektigini belirtmektedirler. Asagida bir diger i¢sel ekonomik
biyime modeli olan Aghion-Howitt modeli incelenecektir.

2.9.2.3. Aghion ve Howitt Ekonomik Buylime Modeli
Aghion ve Howitt ekonomik ig¢sel blyume modellerini
Schumpeterci yaklasim c¢ercevesinde analiz etmektedir.

Schumpeter tarafindan ortaya atilan yaratict yikim siirecini
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incelemislerdir. Schumpeter’e gore kapitalist sistemin
ekonomiye hakim olabilmesi icin; yeni Gretim yontemleri, yeni
piyasalar ve yeni irilinlerin girisimciler tarafindan siirekli bir
bicimde gelistirmesi gerekmektedir. Akademisyenler bu fikir
dogrultusunda igsel ekonomik biiylime modelini ortaya
cikarmiglardir. Bu baglamda iki sektorli bir model
olusturmuslardir. Sektorler iiretim ve arastirma sektOriinden
meydana gelmektedir. Ilk sektdr nihai mal iiretimini
kapsarken, ikinci sektor nihai malin iiretiminde kullanilan ara
mallar1 kapsamaktadir (Yildirim, 2009:262).

Aghion-Howitt’e goére ekonomik bilylime orani, tim
ekonomik sistem icerisindeki ar-ge faaliyetlerine baglidir.
Arastirma sektoriiniin  gergeklestirdigi c¢alismalar sonucunda
kaliteyi arttirici teknolojiler meydana gelebilir. Dolayisiyla
ekonomik sistemde dinamizmi saglamak i¢in ar-ge faaliyetleri
Onem arz etmektedir. Gergeklestirilen her arastirma
faaliyetinin basarili olup-olmayacag1 belli degildir. Fakat her
teknoloji mevcut iiriniin kalitesini artirmaktadir.Bu durumda
tiketiciler eski teknoloji ile Gretilen Grinlerin tlketiminden
vazgecerler (Yardimci, 2006:103). Bu durumda ar-ge
faaliyetleri gelecek donemlerdeki faaliyetleri negatif olarak

etkilemektedir. Bunun iki sebebi vardir. Ilki, Schumpeter’in
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yaratict yikimidir. Ar-ge faaliyetleri gelecek ddnemlerdeki
tekelci rant bekleyisine baghidir.  Tekelci rantlar sadece
gerceklestirilen teknolojiler sonucunda ortadan kalkmaktadir.
Bu baglamda, tekelci rantlarin bugiinkii degeri, teknolojilerin
yayilimi ile negatif iligki sergilemektedir. Bu nedenle gelecek
donemdeki ar-ge faaliyetlerine iliskin bekleyisler arttik¢a, ar-
ge faaliyetlerin  gergeklestirildigi donemde teknolojiyi
gelistirmeye yonelik yatirimlar hizla azalarak rantlarin
diismesine neden olmaktadir. Bu durum Schumpeter’in yaratici
yikim kavramimin modele somut bir sekilde gostermektedir.
Ikinci neden ise, iki sektorlii ekonomide (iiretim ve arastirma)
nitelikli isgiliciiniin diger sektorlerde istihdami ve bunun
sonucunda ticret degigimleri gelecek donemler igin ar-ge
faaliyetlerini negatif yonde etkilemektedir. Eger ekonomide
gelecek donemlerde ar-ge faaliyetlerinin artacagi beklentisi
hakimse bu durum iggilicii talebini arttirarak ticretlerin
yiikselmesine neden olacaktir. Yiiksek ticretler tekelci rantinin
azalmasina yol acarak gelecek donemlerde yapilmasi planlanan
ar-ge yatirnmlarini diisiirecektir (Aghion and Howitt, 1990:3-
4).
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Aghion-Howitticsel ~ ekonomik  modelinde, ar-ge
sonucunda teknolojik gelisim gergeklestiren firmalarin {iretim
sektoriinde monopol olacaklart belirtilmektedir. Bu durumda
firmalarin  verimlilik parametreleri de en ileri teknoloji
duzeyini belirlemektedir. Ekonomik sistemde 6zdes fayda
fonksiyonlarmma sahip hane halklar1 mevcuttur. Model de
marjinal fayda ile zaman tercihi sabit ve faiz (r) oranina esittir.
Isgiicli piyasasi ise: ar-ge ve dretim sektoriindeki nitelikli
isglici (N), ar-ge sektOrindeki uzmanlagsmis isgiici (R) ve
tikketim mallar1 sektoriindeki niteliksiz is giicii olmak {izere li¢
grupta ele almmaktadir. Olgege gdre sabit getiriyle ¢aligan bir
ekonomi de tiketim mali {iretiminde niteliksiz is giicii

kullanilmaktadir (Aghion ve Howitt, 1990:3-20).
Y = AF (f) (2.26).

Denklemde; F > 0 ve F < 0, olmak lizere Y; tiketim
mal1 liretim miktarini, x;; ara mali liretim girdi miktarini, p;;
ara mali maliyeti, A ise aramali verimliligini ifade etmektedir.
Aramali, nitelikli isgiicii tarafindan {retim teknolojisi
kullanilarak tiretilmektedir. x; = L;dir. Ara mallarin tiiketim
fonksiyonundaki verimlilik parametresini ( A ) , y>1

oraninda artirir.

101 | TEKNOLOJIK - EKONOMIK BUYUME MODELLERI VE
TURKIYE



A, = Ay vt (2.27).

2.27 nolu denklemde ara mallarin1 iireten firmalarin
amaci, ar-ge sektoriinde gelistirilen yeni iirlinlerin patent
haklarina sahip olarak tekel rantti ile karlarini maksimum
seviyeye c¢ikarmaktir. Denklem patent hakkini elinde
bulunduran tekel firma icin karlilik sdrecini igermektedir.
Teknolojilerin yayilimi siirecinde yeni teknolojilerin taklit
edilmesiyle birlikte {iriin demode olur ve tekel kari ortadan
kalkar. Fakat teknolojilerin yayilim siireci, model igerisinde
onceden bilinmeyen tesadiifi bir zaman araligina birakilmistir.
Bu kapsamda Uretici firmalarin {riin fiyatlamasi, marjinal

iriine gore gerceklestirilmektedir.
P, = A, F (xiy) (2.28).

Denkleme go6re, t zamanda x; aramalinin iretim
miktarmi1  tekel  firma;  [A.F (xi,)] x,fonksiyonu ile
belirlemektedir.  Uretici  tekel ~ firmanin  marjinalgelir
fonksiyonu; &(x;) = F'(x) + F'(x) = (0, = Z—:, verimlilik
parametresine gore ayarlanmis iicrettir). Tekel firmanin kari
ise;m, = A,w, = —(x(W)?F'(x;(w)) seklindedir. Model

Cobb-Douglas formatinda diizenlenirse sirasiyla {iretim
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1
miktar1, fiyat ve kar diizeyleri;xi, = (%) (-1 P, = %,T[t =

(1?7&) wyxi, seklinde gosterilebilir. Ar-ge sektériundeki

firmalar uzmanlasmis ve nitelikli isgiiclinii R ve N miktarinda

kullanarak karini maksimum etmek isteyecektir.
Tey1 = A@(N,R)V, oy — w¥N — wfR (2.29).

Denklemde; V;,; bir donem sonraki teknolojilerin
degerini, w¥N sektordeki nitelikli isgiiciiniin iicretini, wRR
sektordeki uzmanlagmis isgiicliniin iicretini ifade etmektedir.
Ar-ge sektoriinde ise uzmanlagmis isgiicii yeni teknolojik
tirlinler ortaya ¢ikarmaktadir. Ekonominin herhangi bir zaman
araliginda ortaya ¢ikan teknolojilerin sayisi: Ay seklinde ifade
edilebilir. Fonksiyonda; A sabit bir parametre ve ¢ sabit
Olcekte ar-ge Uretim teknolojisini gostermektedir. Modelde
uzmanlasmig is giicii, ar-ge 0Oretim fonksiyonu icin zorunlu
kabul edilmekte ve eger ekonomide uzmanlagmis is giicii tahsis
edilemiyorsa teknoloji ortaya c¢ikmayacaktir. Bu sektorde
gelistirilen teknoloji igerisinde, ara mallar1 kullanilmaktadir
teknolojilerin degerini sektordeki girdi olarak itiretime dahil

eden tekel firmanin karlilik diizeyi olusturmaktadir.
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— Tt+1
Vert = 750k v (230)

Denklemde; @(N,.;) = @(N,,R) dir. Aghion- Howitt
modelinde donemler arasinda yayilma siireci kuvvetlidir. Bu
baglamda, teknolojiler teorik olarak sonsuza kadar surecek bir
verimlilik artigina neden olacagi vurgulanmaktadir. Teknolojik
ilerlemeler, gelecek donemlerdeki teknolojileri y oraninda A,
kadar arttirir. Fakat teknolojileri tireten tekel firma rantin bir
bolimunu sadece bir donem elde edebilmektedir. Ayrica
Aghion-Howitt teknolojilerin yayilma siirecinin etkilerini
yaratici yikim diigiincesinde oldugu gibi teknolojilere yapilan
yatirimlarin rantt bir donem siirdiiglini belirtmektedirler. Ar-
ge sektoriinde yapilan arastirma sayisindaki artis, dénem
itibariyle tekellerin teknoloji tizerindeki patent sahipligini
azalttigr i¢in, tekel rantlarinin beklenen buglinkii degerinin
diismesine neden olur. Alt baslikta bir diger i¢sel ekonomik
biiyiime modelleri olusturan beseri sermaye ile baglantili

modeller incelenecektir.

2.9.3. Beseri Sermayeye Dayali I¢sel Ekonomik Biiyiime
Modeli
Bu kisimda, ekonomik biiyiimenin etkisini modelde

icsellestiren beseri sermaye modelleri analiz edilecektir.
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Ekonomide bilgili ve yetenekli isgiiclinii ifade etmek icin
beserl sermaye kullanilmaktadir. NEBM’de ise yalnizca
fiziksel sermaye kullanilmaktadir. Bu ekonomik biiyiime
modelinde isgiicliniin verimliligindeki degismeler yani beseri
sermaye goz ardi edilmistir. Ayrica NEBM’de isgiicii ve niifus
miktarindaki artis ve teknolojik ilerlemeler digsal bir faktor
olarak ele almmistir. 1980’li yillarda; bilgi, beceri, egitim,
tecriibe ve teknolojik gelismeler iiretim iizerinde merkezi rol
tistlenmislerdir. Bu faktorlerin insan {izerindeki etkisi ve
tretime katkisindan dolayr {iretimin yeni bir boyut
kazanmasina neden olmustur (Keskin, 2011:127).

Beserl sermaye; sosyal yapinin gelismesine yardimci
olmakta ve statik bir 6zellik tasimamasindan dolay: fiziksel
sermayeden ayrilmaktadir. Ayrica beseri sermaye, Uretimde
kullanilmadig siire igerisinde sonsuza kadar yok olmaktadir.
Ciinkii fiziksel sermaye gibi stoklanma Ozelligine sahip
degildir (Karagiil, 2003:81).Bu model, beseri sermayeyi ayri
bir iiretim faktorii olarak incelemislerdir. Ayrica istikrarli bir
ekonomik biiyiime saglanmasi i¢in, diger iiretim faktorlerinin
ve teknolojinin verimliligini artiracak faktoriin beseri sermaye
oldugunu savunmaktadirlar (Cakmak ve Gilimiis, 2005:63).

Beseri sermaye konusunda oncli olan Lucas 1988’de yaptigi
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calismasinda, beseri sermayedeki artisin diger {iretim
faktorlerinin verimliligindeki artiglara da katki sagladigini
belirtmistir. Ayrica devletlerin egitim ve teknoloji {izerine
yapacaklari her tirli tesvik ve yatirimin beseri sermayeyi
olumlu yo6nde etkileyecegini belirtmistir (Kibritgioglu,
1998:19).

2.9.3.1 Robert E. Lucas Ekonomik Buyime Modeli

Igsel ekonomik biiyiimenin temelini olusturan Romer
ve Lucas’in ekonomik biiylime modelleri analiz edildiginde
beseri sermayenin ekonomik buyume Uzerindeki ©nemine
deginmislerdir. Romer’in ekonomik biiyiime modeli yukarida
incelendigi icin, simdi Lucas’in ekonomik biiylime modeli
incelenecektir.

Lucas’in igsel ekonomik biiyiime modelinin temeli
beseri sermayeye dayanmaktadir. S6z konusu beseri sermaye,
yatirrmin ortaya ¢ikardigr pozitif digsallik neticesinde
teknolojik ilerlemenin kaynagini olusturmaktadir. Bu
baglamda, model bir taraftan beseri sermayeyi temel alirken
diger taraftan teknolojik ilerlemenin niteligine gore icsel
ekonomik biyume modellerinde teknolojiye dayali modelleri
gruba dahil etmektedir. Bu nedenle, modelde uzun ddénem
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ekonomik blylmenin belirleyicisinin fiziki sermayeden ziyade
beserl sermaye oldugunu savunarak beseri sermayeye dayali
igsel ekonomik biliyiime modelini gelistirmistir (Bilgin,
2012:26).

Lucas icsel ekonomik buyime modelinin ¢ temel
kaynag1 vardir. Birincisi, tasarruflardan ve sermaye
yatirimlarindan meydana gelmektedir. Bu kapsamda, tasarruf
ve sermaye yatirimlarinin emek basina verimliligi arttiracagini
belirtmistir. ~ Ozellikle, sanayi sektdriindeki — sermaye
birikiminin ekonomik verimi biiyiik dl¢iide artirarak ekonomik
biliylime siirecinde etkin rol {istlenecegini savunmaktadir.
Ikincisi, beseri sermaye yatirimlaridir. Artan beseri sermaye
yatirimlarinin teknolojik ilerlemenin itici giicli oldugunu ifade
etmektedir. Ugiinciisii ise, teknolojik buluslardir. Teknolojik
degisim, emek basina verilen sermaye miktari ile tiretilebilecek
olan emek basina GSYH miktarin1 arttiracaktir (Hobikoglu,
2009:89-90).

Ekonomik modelde, beseri sermayesi kuvvetli olan
ulkelerin daha fazla ve daha uzun sireli ekonomik biyimeyi
gerceklestirecegi  savunulmaktadir. Bu baglamda, beseri
sermaye birikimi olan, teknolojik gelismelere ayak uydurabilen

ve teknolojiyi Uretebilen Ulkelerde faktorlerin getirisinin
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ylksek olmasinin yani sira ekonomik biiytimede istikrarli bir
yap1 sergileyecektir. Ayrica bu getirilerin yiiksek olmas1 bilgi
ve beceri diizeyine sahip is¢ilerin ticretlerinde yiiksek olmasina
katkida bulunacaktir. Lucas egitimin Olgege gore artan
getirinin kaynagi olan digsalliklart meydana getirmede 6nem
arz ettigini vurgulamaktadir. Modelde beseri sermayenin
azalan marjinal verime sahip olmadigi varsayilmaktadir. Beseri
sermaye diizeyi artikca sermayenin ve emegin marjinal
verimliligi de artacaktir. Boylelikle marjinal verimliligin
yiksek oldugu iilkelere dogru bir sermaye akisimnin
gerceklesecegi belirtilmektedir (Yardimei, 2006:101).

Lucas, ekonomik blyume icin beseri sermaye egitim
degiskenine bagli bir model kurmustur. Beserl sermaye egitim
degiskenine sahip bireyler hem kendilerini gelistirmekte hem
de teknolojik ilerlemeye katki saglamakta oldugunu
belirtmistir (Lucas, 1988:17-21). Modelde neoklasik piyasa
sartlarinin gegerli oldugu bir ekonomide ¢ikt1 diizeyi etkin

emek tarafindan belirlenmektedir.
Y =F(K,N®) (2.31).

2.31 nolu denklemde; Y c¢ikti diizeyini, K fiziki
sermayeyi ve N° etkin emegi ifade etmektedir. Ekonomide (h)
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beceri seviyesinde (N) tane is¢i varsa ve her is¢i (u) kadar

zamanini iiretim i¢in harcarsa etkin isgiict;
N¢ =uhN = Y = F(K,uhN) (2.32).

Modelde (N) tane is¢i sifirla ile sonsuz arasinda yetenege

sahiptir:
N = ["u(h) N(h)dh (2.33).

Denklemde h yetenek diizeyindeki isgiicii; u(h) tiretimde
harcanan zamani ve 1-u(h) kismini da iiretimden arta kalan
zamanda kendini gelistirmek ig¢in begeri sermaye birikimine
ayirdigim1 gostermektedir. Modelde iiretim icin ayrilan siire
azaldikca beseri sermaye birikimi artmaktadir. Ayrica
isgliciiniin yetenekle agirlandirilmis iicreti ve toplam ficret

geliri sirasiyla asagidaki gibi tanimlanabilir:
Fy(K,N¢)h ve Fy(K,N¢)hu(h) (2.34).

Beseri sermaye ekonomiye iki sekilde etki etmektedir.
Birincisi, bireyin yapisina olan etki, ikincisi ise digsal etkidir.
Bireyler beseri sermayenin donemler arasindaki yayilimini
gerceklestirirken digsal etki dikkate alinmaktadir ve asagidaki

gibi tanimlanir:
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Jo_ u(h) N(h)dh

he = Jo N(h)dh

(2.35).

Beseri sermaye ve ekonomik biyime ile ilgili modeli

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna gore yazilabilir:
Y=AKFPH'"P;,0< <1 (2.36).

Uretim fonksiyonunda; A sabit teknoloji duzeyini, K
fiziki sermayeyi, H = h*N (N sabit diizeyde is giicli sayisini, h
ise teorik ve pratik egitimle artan beserl sermayenin is giicii
sayisini yani digsal etkiyi) gostermektedir. Ekonomide {iretim
ve harcama durumu lizerine digsal beseri sermayenin etkisi su

sekilde formiile edilebilir:
Y = Nec, + K = AK! [uh NP hy )7 (2.37).

Denklemde, h, (t)y terimi  beseri sermayenin digsal
etkilerini modele dahil etmektedir. 2.37 nolu denklemin
gerceklesebilmesi ig¢in, iiretim kaynaklarin tamamini beseri
sermaye birikimine aktarmalidir. Beseri sermayeye aktarilan
bolimdeki degisim orami (1 — u; h;)dir. Teknoloji ve beseri
sermayeyi h, ve G ekonomik biiyiimeolarak tanimlarsak,

aralarindaki iliski ise asagidaki gibi ifade edilebilir:

h, =htG(1—u) (2.38).
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Denklemde; 2 > 1veya 2 = lalinirsa yani beseri
sermaye artan getiri ve sabit getiri ile modele dahil edilirse,
teknoloji gibi ekonomik biiylimenin itici giicii olacaktir.Ayrica
denklemde, u,=1 olmasi halinde is giiciiniin zamaninin tamami
cari iretimi gergeklestirmekte, beseri sermaye birikimi sifir
olmaktadir. u,= 0 olmasi halinde is giicli zamaninin tamamint
beseri sermaye birikimine ayirarak maksimum olmasina neden
olmaktadir.  Bu kapsamda, beseri sermayenin niteligini
arttirmak i¢in egitimin niteliginin artmasi gerekmektedir.
Beseri sermayenin sabit getirili ortaya ¢ikmasimin nedeni de
egitimin niteliginden kaynaklanmaktadir. Bu yiizden, gelismis
olan iilkelerin ekonomik biiyiime oran1 gelismekte olan
iilkelerde daha hizli olacak ve nitelikli is gilicli gelismis

iilkelere dogru go¢ edecektir.

2.9.3.2.Charles I. Jones Ekonomik Buyime Modeli
Jones’un ekonomik biyume modeli; Romer (1990),
Mankiw-Romer-Weil (1992), Barro-Lee (1993), Benhabib-
Spiegel (1994) ve Bils-Klenow(1996) c¢alismalarindan
olusmaktadir. Jones’un modelinde; beseri sermaye, bilgi
olusumu ve ekonomik biiylimeye arasindaki iliski

incelenmistir. Jones 1996 yilinda yaptig1 analizde; Romer’in
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teknoloji seviyesini artiran bilgi ve aksak rekabet piyasalarini,
Mankiw-Romer-Weil’in iilkeler arasi1 ekonomik biiyiime
farkliliklarint ve beseri sermayeyi, Barro-Lee’nin egitim
degiskenini, Benhabib-Spiegel’in ve Bils-Klenow’un toplam
faktor verimliligi ile begeri sermaye birikimini arastirmistir.
Ekonomik modelin temelinde, beseri sermayenin GSYH
icerisinde Ol¢limiiniin nasi1l yapilacagit ve modele nasil
yerlestirilecegi s6z konusudur (Jones, 1996:1-2).

Jones’un ekonomik bilylime modeline gore tg¢ tur mal
vardir.Bunlar; ara sermaye mali (x;), tiiketim mali (Y) ve
beserl sermaye malidir(Ly ). Tiiketim mallari; rekabetci firmalar
tarafindan ara sermaye (bilgi) ve beseri sermaye mallari
kullanilarak iiretilmektedirler. Firmalarda birey basina diisen
sermaye orani, kullanilmasi1 gereken ara sermaye malinin
miktarini gostermektedir. Bu kapsamda beseri sermaye yuksek
seviyedeki ara sermaye mallarin1 kullanan nitelikli isglcu
tarafindan belirlenmektedir (Jones, 1996:4-14).

Ekonomide orta nitelikli is giictinii (h)calistiran
rekabetci firmanin dlgege gore sabit getirili tiretim fonksiyonu

asagidaki gibi tanimlanabilir:
h(t
Vo= LS [ xf, 0<a<1 (2.39).
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2.39 nolu denklem Romer’in modeline gore farklilik
gostermektedir. Romer’e gore, ara sermaye mallarinin sadece
bir boliimii rekabete konu olan niteliktedir. Ayrica modelde
bireylerin homojen oldugu ve sabit getirili 6lgege gore tek
firma vardir. Jones’un ekonomi k biyime modelinde ise
bireyler zamanlarim1 1ii¢ kisimda degerlendirmektedirler.
Bireyler zamanlarinin bir kismint kendini gelistirmek, bir
kismin1 tiiketim mali liretmek ve geriye kalan kismini da bos
zamana ayirmaktadirlar. Modelde bireyin beserl Sermaye
birikimi denklemdeki gibi ifade edilebilir:

. AN\Y
b, = p,% ©Oh, (E) (2.40).

Denklemin birinci kisminda, (u;) t anmndaki bireyin
beserl sermaye birikimine ayirdigi zamani, () bireyin
verimlilik diizeyini, (1) herhangi bir pozitif sabiti ve (h,) orta
nitelikteki is giliciinii gostermektedir. Denklemin ikici kisminda
ise, (A4;) sahip olunan teknolojik duzeyini vey > 0’da geri
kalmislik i¢in bir avantaji temsil etmektedir. Beserl sermaye
birikim denkleminin ikinci kismi ihmal edilirse Lucas (1998)
modeliyle ayni1 olmaktadir. Lucas modelinde (h;) agisindan

beseri sermaye birikimi dogrusal ve igsel olarak ekonomik
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bliyiimenin itici giiciinii olusturmaktadir. Ancak 2.40 nolu

A

14
denklemin ikinci kisminda bulunan, ( h) terimi  modelin

t

egimini gostermektedir. Bu egim, ekonomide x;(ara sermaye)
mallarinin kullanma gerekliliginin derecesini gdstermektedir.
Egim disinda beseri sermaye birikim denklemin ortaya
¢ikmasindaki ikinci neden iicretlerle egitim arasindaki iliskiye
baglanmaktadir. Ekonomide bireylerin egitim seviyesi arttik¢a
ticret diizeyinin de artacagi varsayilmaktadir. Yeni teknolojik
tasarimlarin veya ara sermaye mallarinin birikim fonksiyonu

da asagidaki gibidir:
A, = onPL, . = 0RP L, A? (2.41).
t t Lace) ¢ La)Ar

Denklemde, teknolojik tasarimlar1 ortaya cikaran ar-ge
sektoriinde istihdam edilmis farkli nitelik seviyesindeki is giicii
(Lag) ile gosterilmektedir. Bu durum, bilginin yayilmasima
neden olarak yeni bilgilerin olugsmasina katki saglamaktadir.
Nitelik seviyesine gore ayarlanmig is giicliniin verimlilik
parametresi (0), bilginin t anindaki yayilni (hf ) ve
teknolojik  birikimin artan fonksiyonu (@ > 0)seklinde
varsayllmaktadir. Bu varsayim modele, bilginin zamanlar

arasinda yayilma ve gelisme siirecini eklemektedir. Mesela,

114 | Dr. Erhan DUMAN



gunimizde meydana gelen lazer sistemi gelecek nesillere
tasiacak ve gelistirilecek bir bilgi sistemidir.Fiziksel sermaye
birikimi, tuketimden vazgegilerek ve tiketilen mal cinsinden

ifade edilmektedir:
: h
K= skl — dK, = sxpVe — d [, xip = K (2.42).

2.42 nolu denklemde; tiiketimden vazgecilen kisim
(Sk(t)), fiziksel sermayenin yipranma pay1 (dK,) ve ara
sermaye mali aym sermayeden (X)) elde edildigi
gostermektedir. Ekonomide Gretim teknolojileri sabit iken
Cobb-Douglas  iiretim  fonksiyonu  asagidaki  gibi

tanimlanabilir;
Y, = K%(hLy))*™® (2.43).

Ekonomide mevcut toplam isgiiciiniin kullanimi digsal

olarak (n) ele alindiginda biiylime orani asagidaki gibi ifade

edilebilir:

L= Ly+L,+Ly velL, = ulL (2.44).
Denklemde; bireyin beseri sermaye birikimine ayirdigi

zaman1 (uL) gostermektedir. Bu cergevede model ekonomide;

kaynak tahsisi, isgiicliniin zaman i¢indeki dagilimi, tiiketim
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mal1 olarak dagilimi ve toplam tiikketim malinin sermaye
birikiminin i¢indeki dagilimimi belirtmektedir. Romer’in
modelinde dagilim siireci, tekelci rekabet varsaymmi ile
meydana gelmektedir. Jones’un modelinde ise dagilim siireci
kararlari, nitelikli isgiicliniin yeni teknolojik tasarimlari
O0grenmek icin ayirdigt zaman tarafindan belirlenmektedir.

Fakat modeldeki dagilima iliskin bilgiler (sg,u, La LY) model

tarafindan degil, digsal olarak modele dahil edilmektedir. Ar-
ge sektorii i¢inde bilgi iiretimi yonelik yeni teknolojik tasarim

biiylime orant;
- = 6( ) m seklindedir (245)

Denklemde ekonomik biiylime dengesinde, A ve h’in
degisim oranlar1 esit ve sabit kabul edilmektedir. Bu ylzden
(%) orani sabit ve birbirine esit oldugu igin, esitligin son terimi
olan (Alfﬁ)’nln pay ve paydasi ayni oranda degisirse dengeli
ekonomik biiyiime gerceklesir. Bu baglamda, teknolojik
biiyiime hiz1 asagidaki gibi ifade edilecektir:

= (2.46).
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2.46 nolu denklemde, ekonomi sabit niifus artis hizina
sahipken dengeli biiylimenin gergeklesmesi i¢in f + @ <
1 kosulunu  saglamas1  gerekmektir. Bu sart, iiretim
fonksiyonunda teknolojinin dogrusal olmadigimmi ama igsel
oldugunu gostermektedir. Modelde teknolojik gelisme icsel
olarak ele alinmig ve niifus artis hizi1 modele dahil edildigi
stirece istikrarli ekonomik biiylime gergeklesecektir. Beseri
sermaye birikimi ve tiiketim mali iiretimi i¢inde bu degisim
ayn1 sekilde gerceklestiginde, ekonominin tamamin da dengeli
biliylime saglanacaktir. Buradan hareketle ekonominin dengeli

biiyliyebilmesi i¢in asagidaki 6zellige sahip olacaktir:

Gy =9k =9a=9n =9 (2.47).
Jones’un ekonomik biiylime modeli, nitelikli isgiicii itisli
teknolojik ilerlemeye bagli oldugu icin denklemde de
goriildiigii lizere; kisi basina gelirin biiylime orani; teknolojik
blyumeye, beseri sermaye birikiminin blyumesine ve
ekonomik biiylime oranina esittir.  Jones’un yaptigi bu
calismada beseri sermaye ve teknolojik ilerlemeler arasindaki
iliskinin g6z ard1 edilemeyecegini ortaya cikarmistir. Ayrica
modelde, bilginin dlgege gore artan getirisi s6z konusu oldugu
igin beseri sermayenin sonsuz bir sekilde biiyiimesine imkan
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taninmakta ve bu durumunda iilkeler arasinda teknoloji
transferini miimkiin kilmaktadir. Modelin sinirsiz ekonomik
blylmeyi beserl sermaye ile imkan tanimasi; uygulanacak
beserl sermaye politikalarinin da ekonomi ile uyumlu olmasi
gerekmektedir. Bu baglamda modelde beseri sermaye birikimi
ekonomik  blylime sirecinde teknolojik ilerlemelerin
dolayisiyla teknolojik ilerlemenin bir kaynagi olarak kabul
edilmektedir.
2.9.3.3.Mankiw- Romer- Weil(MRW) Ekonomik Buylme
Modeli

MRW ekonomik biiylime modeli, S-SEBM’ye beseri
sermaye degiskenini ekleyerek genisletilmis Solow-Swan
modeli olarak da adlandirilmaktadir. Sabit beseri sermaye
birikimi igerisinde niifus artig hizi (n) ve tasarruf oranina (s)
bagli olarak ekonomik biiyliime gergeklesecektir. Ayrica MRW
ekonomik biiyiime modeline gore; iilkeler farkli tasarruf
oranlarina ve niifus artis hizina sahip olduklar1 i¢in ekonomik
yapilar iilkelere 6zgii degiskenlerden meydana gelecektir. Bu
yiizden tilkelerin ekonomilerinde gelir farkliliklar1 mevcuttur.
Olgege gore azalan getiri varsaymmi altinda, iilke ekonomileri
arasindaki gelir farkliliklarimi agiklayan degiskenlerin basinda

beseri sermaye gelmektedir. Ayrica modelde iilkelerin sahip
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olduklar1 baglangigtaki iiretim faktorleri ve beseri sermaye
birikim miktarlar1 {ilkeler arasindaki gelir farkliliklarin temel
degiskenleri oldugu vurgulanmaktadir. S-SEBM’i ekonomik
biliylimeyi agiklamada yetersiz oldugu seklindeki elestirilere
tepki olarak, tlkeler arasindaki gelir farkliliklarin1i en 1yi
aciklayan ekonomik modelin genisletilmis S-SEBM oldugunu
savunmuslardir (Mankiw, vd. 1992:408).

MRW  modelinde; beseri sermayenin ekonomik
bliylimeye katkis1 hakkindaki teorik c¢aligmalarin yetersiz
oldugu belirtilmektedir. Bunun nedeni ise neoklasik ekonomik
biliylime modeline yonelik siiphelerin yer almasi, ¢alismalarin
tarafli olmasi ve modelde fiziksel sermayeye fazla Onem
verilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu durumda kendi
modellerini  gelistirmiglerdir. MRW  ekonomik biiyiime
modelinin temel amaci, neoklasik ekonomik biiylime modeline
beserl sermaye degiskenini ekleyerek neoklasik ekonomik
biiyiime modelinin gegerli olabilecegini kanitlamaktir. Ayrica
modelde, S-SEBM’ye beseri sermaye faktérinun eklenmesi ile
hem ekonomik biiylime kaynaklar1 daha iyi agiklanmis hem de
tilkeler aras1 kisi bagina gelir farkliliklar1 agiklamaya yonelik
temel caligma oldugu ifade edilmektedir (Mankiw, Romer ve

Weil, 1992:409).
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Model, S-SEBM’ni genisleterek iiretim denklemini iig
bilesenli denkleme doniistirmektedir. Cobb-Douglas Uretim
fonksiyonundan hareketle model asagidaki gibi
tanimlanmaktadir (Mankiw, Romer ve Weil, 1992:415-420):

Y,= KEH (A L)Y Fa>0 >0, a+B <1 (248)

Denklemde; Y, t anmindaki ¢ikti diizeyini, K, fiziki
sermaye duzeyini, H,beseri sermaye birikimini,A, teknoloji
seviyesini ve L, ise isgiiciinii gostermektedir. Degiskenlerin
esnekligini dlgmek i¢in; a,f ve 1 — a — [ kullanilmaktadir.
Denklemde, a + f <1 yeniden diretilebilen degiskenlerin
azalan getiriye sahip oldugunu fakat 6l¢ege gore sabit getirinin
gegerli oldugu ifade edilmektedir. S-SEBM’de oldugu gibi
teknolojiniifus diizeyi digsal olarak g ve n oOraninda
artmaktadir. Sermaye ise d oraninda yipranmaktadir. 2.48 nolu
denklem etkin kisi basma isgilicii cinsinden gosterilebilir:
y, = k%h# bu kisimda; k, etkin emek igin fiziksel sermaye ve
h ise etkin emek basina beseri sermaye birikimini ifade
etmektedir. Denklem gore ekonomide toplam tasarruflar;
Olcege gore sabit getiri varsayimi altinda beseri sermaye ve
fiziki sermaye birikimine ayrilmaktadir.sgulusal gelirden fiziki
sermayeye, sy ise ulusal gelirden beseri sermaye ayrilan pay1
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gosterdigine  gére  sermaye  stoklar1  asagidaki  gibi

tanimlanabilir:
ke =sgy, —(m+g+dk, =sg k*hf —(n+g+d)k, (2.49a).

he =syy, —(n+ g+ d)h, = sg khf —(n+g +d)h, (2.49b).

Y K H
Denklemlerde; y = k= - ve h = m durum

degiskenler olmak iizere n; dissal niifus artisini, g; teknolojik
biiyiime oranin1 ve d; hem fiziki hem de beseri sermayenin
yipranma oranini temsil etmektedir. Bu durumda t donemdeki
etkin emek basmna sermaye stoklar1 asagidaki gibi ifade
edilebilir:

1

18 \T=a=F

k= (%) (2.50a).
) _1

. a “A\1-a-p

h* = (:ﬂﬁ) (2.50D).

Denklemlerdeki, etkin isgiicii basina sermaye stoklari
ekonominin dinamik davranislarin1  sergilemektedir. Bu
kapsamda, ekonominin buyime surecinde y, k ve h veri iken;
Y, K ve Hde (n+ g+ 0) oraninda kisi basina degerlerde
(g + 0) oraninda biiylimektedir. Bu kapsamda, beseri ve fiziki

sermayeye yapilan yatirim oranindaki artisin kisi bagina etkin
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isgiicli sermaye stoklarini arttirarak ekonomik biiyiimeye katki
saglamaktadir. Bu sonuglar, MRW modelindeki uzun dénemli
ekonomik biiylimenin asil  belirleyicilerinin  teknolojik
ilerlemeler ile birlikte beseri sermaye birikimi oldugunu

gostermektedir.

2.9.4. Robert J. Barro Ekonomik Buyime Modeli

Barro 1990 yilindaki ¢alismasinda, ekonomik biiyiime,
kamu harcamalar1 vetasarruf oranlari arasindaki baglantiy1
incelemistir. Barro modelinde Olgege gore sabit getiri s0z
konusudur. Ozel sektore bagh olarak gerceklesen tasarruf ve
ekonomik biiyiimenin, vergiler ve kamu harcamalarimin
meydana getirecegi dissalliklar nedeniyle optimal alt1 olacagini
belirtmektedir. Ancak modelde, devletin 6zel sektor
yatirnmlarimi  verdigi  tesvikin, ekonomik faaliyetlerin
vergilendirilmesi ve fikri miilkiyet haklarin korunmasi gibi
faaliyetlerin ekonomik biiylimeyi olumlu etkileyecegini
belirtmistir. Modelde devlet; egitim, ar-ge destegi ve teknoloji
politikalarin1 uygulamaktadir. Ozellikle devlet tesvikleri
yatirrm  seviyelerini  artirarak  ekonomi  biiylimenin
yiikselmesine yol agacaktir. Ozellikle devlet kamu harcamalar

ile gerceklestirdigi alt yap1 yatirimlari 6zel sektoriin verimliligi
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artiracaktir (Ercan, 2002:134).

Modelde, igsel biiylime modellerinde oldugu gibi
sermaye faktorine beserl sermaye degiskeni dahil edilerek
tanimlanmaktadir. Ayrica vergilerle finanse edilen kamu
harcamalarinin ekonomik biliyiime {izerinde verimli veya
verimsiz  olarak  6nemli  etkilere  sahip  oldugu
vurgulanmaktadir. Bu kapsamda modelde, ekonomik biiyiime
ve kamu harcamalar1 arasinda i¢sel olarak etkilesim oldugunu
belirtilmektedir (Yardimci, 2006:53).

Bu modelde, ekonomik biiylime baglaminda vergilerle
finanse edilen kamu harcamalarimin fayda ve (retim
fonksiyonlarma yapacagi etkiler analiz edilmektedir.
Tiiketicinin fayda fonksiyonu asagidaki gibi tanimlanmaktadir

(Barro, 1990:104-112):

cl=01

1—0

U= fooo u.ePd, > wu, = (2.51).

Denklemde; ¢ kisi basina tiiketimi, p > 0 tercih edilen t
anindaki sabit fiyat1 ve ¢ > 0 marjinal fayda esnekligini
gostermektedir. Tulketicilerin sahip oldugu varliklarin (menkul
kiymet, fiziksel ve beseri sermaye) biitce kisitina bagl olarak

fayda maksimizasyonu asagidaki gibi tanimlanabilir:
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Ye=S==(f'—p) = f =p+ox (252).

c

Denklemde; f sermayenin marjinal verimliligi ve o
zaman igerisinde ikame esnekligini ifade etmektedir. Ayrica
denkleme gore eger ikame esnekliginin degeri yiiksekse
ekonomide faiz oranlarinda yiiksek olmasi gerekmektedir.
Cunkd tlketicilerin buglinku tlketimden vazgecerek tasarruf
yapmast gerekmektedir. Bu durumda ekonomide iiretim

fonksiyonu icsel teknolojiye gore faaliyet gostermektedir:
y = Ak (2.53).

Devlet ekonomide karsiligi olmadan ¢esitli hizmetler (g
miktarinda) {iretmektedir. Modelde bu hizmetlerin bedava
kullanimi sonucu ortaya cikan digsalliklar ve talep tikaniklari
olmadig1 varsayilmaktadir. Bu baglamda, 6zel sektoriin tiretimi
k ve g oranlar1 dikkate alindiginda dlgege gore sabit veya artan
getiri sz konusudur.  Bedava kamusal mal ya da hizmet
varsayimi altinda 6zel sektordeki liretim fonksiyonu asagidaki

gibidir:

y=06(k,g) =k®0 (%);C — Douglas; };’z A (%)a ve0<a<1 (2.54).
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Denklemde; 6 artan ve azalan marjinal {riinii, g devlet
tarafindan satin alinan mal ve hizmetlerin kisi basina degerini
ve A sermayenin marjinal verimliligini yani (f") temsil
etmektedir.Modelde, devlet denk biit¢ce politikas1 izler ve gelir
tizerinden alman diiz oranli vergilerle kamu harcamalar
karsilarsa Cobb-Douglas tretim fonksiyonu asagidaki gibi
ifade edilebilir:

g=T=1ty=1k0 (%) (2.55).

Denklemde; T huktumet geliri ve T vergi oranini temsil
etmektedir. Kamu harcamalar1 ve vergi oranlariin ekonomik
biiyiime iizerinde iki etkisi vardir. Birincisi vergi oranlarindaki
bir artisin (1) marjinal {iriin iizerine negatif etkisi ikincisi ise
kamu harcamalarinin sermayenin vergi sonrasi marjinal
verimlilige pozitif etki yapmasidir. Birinci etki ekonomik
bliylimede diisiise neden olurken, ikinci etki ekonomik
biiylimeyi artirmaktadir. Kamu harcamalarindaki artis belli bir
noktaya kadar ekonomik buyumeyi pozitif etkilemektedir.
Grafik 15°te Barro modelinde kamu harcamalar1 seviyesi ile

ekonomik biiylime arasindaki genel iligki verilmistir.
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Grafik 15: Kamu Harcamalar: Diizeyi ve Ekonomik Biiyiime
Mliskisi

l]"r.‘?"l. o

/ T° g
T= -
J_:'

Kaynak: Barro, 1990:110.

Sekilde, 7 (1-a) en uygun vergi dulzeyini
gostermektedir. Vergi oran1 optimal esigi asan degerlerde
ekonomik biiylime negatif etkilemektedir. Ayni seviyede
tiketicilerin  fayda  duzeyi de  maksimum  olarak
gergeklesmistir. Calismanin {iglinci boliimiinde Tiirkiye nin

inovasyon politikalar1 hakkinda bilgi verilecektir.
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111.BOLUM
TURKIYE’DE TEKNOLOJIi POLITIKARI

3.1. Tiirkiye Ekonomisinde Teknolojik Ilerleme

Turkiye  ekonomisi,  Cumhuriyet’ten  ginimize
farklilasan i¢ ve dis sosyo- ekonomik politikalar etkisinde
sekillenmistir. ~ Turkiye Cumhuriyeti, Mustafa Kemal
Atatiirk’lin  vizyonu 1s1ginda bir devlet olmanin ancak
ekonomik bagimsizlikla miimkiin olabilecegi hakimdir.
Cumbhuriyet’in  kurulusu ile birlikte ekonomi alaninda
gerceklestirilen en &nemli faaliyet Izmir Iktisat Kongresi
olmustur. Kongrenin iki temel hedefi bulunmaktadir. Birincisi;
is¢i, ciftei, tliccar ve sanayi kesimlerinin kendilerine has
sorunlarini ve isteklerini bir biitiinliik i¢erisinde yasal yonetim
tarafindan dikkatle ele alinmasini saglamaktir. Ikincisi ise
yabanc1t  sermayenin  iilke  ekonomisindeki  niteligini
belirlemektir. Ayrica kongrenin temel amacglarindan biri de
milli ekonomi icin gerekli olan altyapiyr tesis etmektir
(Kepenek ve Yentlrk, 2007:34-35). Bu kapsamda, kongrede
Tirkiye ekonomisinin sorunlarmin nasil ¢oziilecegi bizzat
Atatiirk tarafindan ifade edilmistir. Atatiirk’iin ekonomik

kalkinma modeli bitinsel bir kalkinma modelidir. Bu
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kalkinma modelinde, batidan sadece teknoloji alimi degil,
teknolojinin arkasindaki biliminde alinmasi gerekmektedir.
Ayrica teknoloji, bilim, sanat ve kuiltir bir bitun olarak ele
alindigr zaman ekonomik verimlilik saglanabilir. Atatiirk,
biitiinsel kalkinma modeli ile hem ekonomik hem de toplumsal
kalkinmay1 i¢cermektedir. Bu model, bir toplumun her alanda
teknoloji Uretebilmesi; biling ve ekonomik altyapisinin bu
hedeflere ulagsmak i¢in doniistiirilmesini zorunlu kilmaktadir
(Aksin, 2009:224).

Tirkiye ekonomisinde en onemli doniisiimlerden biri,
1929 Diinya Ekonomik Buhranit ile devlet onciiliigiinde
ekonomi  politikalarinin =~ uygulanmasidir.1929  Diinya
Ekonomik Buhrani emtia fiyatlarindaki diisiis gibi tarimsal
trlinlerin fiyatin1 da diisiise neden olmustur. Bu donemde
Tiirkiye ekonomisinin ihracatini tarimsal {iriinlerden meydana
gelmesi ihracat gelirlerinde diislise dolayisiyla dis ticaret
dengelerinin bozulmasina yol agmistir. Bu baglamda, biitge
gelirlerinin azalmasi ile birlikte yoksul olan toplum daha da
fakirlestirmistir. Tiirkiye ekonomisi dis ticaret ve biitge
dengesini saglamak ic¢in devlet¢i politikalar uygulamistir.
Ekonomide uygulanan devlet¢i politikalar; 6zel sektori
merkeze almakla birlikte 0Ozel sektoriin yetersiz kaldigi
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sektorlerde toplumun refahin1 artirmak i¢in uygulanan
politikalar seklindedir (Duman, 2011:75).

Devletgi  ekonomi  politikalarinin ~ uygulamaya
konulmasi 1932 yilinda Sovyetler Birligi ve ABD’li uzmanlar
tarafindan hazirlanan raporlar dahilinde I. Bes Yillik Sanayi
Plan1 ile olmustur. Planin temel hedefi, ithalatta yerli kaynak
kullanimin1 ikame edecek fabrikalar1 teknik ve ekonomik
acidan uygun kosullarla kurmaktir. Bu donemde, Tiirkiye
ekonomisinin ilk sanayi tesisleri ve destekleyen kuruluslar
ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda; ¢imento, kagit, seramik, cam,
kimya, ylin, kendir, bakir, demir-gelik, altin, kiikiirt, elektrik
tiretimi ve petrol gibi iiretim kollarin1 kapsamaktadir. Bu plan
sayesinde diger sektorlerde de onemli gelismeler olmustur.
Maden Teknik Arama, Etibank ve Siimerbank gibi kuruluslar;
teknolojik gelismeler, sanayi girdi, nitelikli is giicli yetigsmesi
acisindan 6nem arz etmistir (Kepenek ve Yentiirk, 2007:70).

1936 yilinda hazirlanan ve 1938 yilinda uygulanmasi
planlanan II. Bes Yillik Sanayi Planini birinci sanayi planina
gore daha kapsamlidir. Bu planda, 100 kadar fabrikanin
kurulmas1 planlanmaktadir. Fakat II. Diinya Savasinin
etkilerinden dolayr plan uygulanamamigtir. Kurulmasi

diisiiniilen fabrikalarin bir kismi1 daha sonraki yillarda hayata
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gecirilmistir.  Bu  yillarinda Tiirkiye ekonomisi biit¢eyi
savunma harcamalarina kaydirmistir. Bu durum sosyal, siyasi
sikintillarin yan1 sira ekonomik planlarinda askiya alinmasina
neden olmustur. Bu donem Tiirkiye ekonomisi agisindan
ekonomik biiyiime ve gelisme anlaminda bir kesinti donemi
olarak tanimlanmaktadir (Boratav, 2003:81).

II. Diinya Savasinin bitmesi ile birlikte Tiirkiye'de siyasi
ve ekonomik anlamda 6nemli degisimler meydana gelmistir.
Siyasi iradenin degismesi ve ekonomi alaninda uluslararasi
serbest politikalarin uygulanmaya calisilmast dis dengeyi
olumsuz yonde etkilemistir. Bu donemde (1946-1950)
hazirlanan  planlar  finans  destegi  bulamadigi i¢in
uygulanamamistir. Ornegin, Marshall Plami'nin uygulamasina
yonelik Semih Baran Plam1 uygulamaya hi¢ konulmamustir.
1950'den sonra liberal ekonomi politikasi uygulamaya
konmustur. Liberal politikalar, kamu ve ddemeler dengesini
olumsuz etkiledigi i¢in 1958 istikrar politikas1 uygulanmistir.
1950-1960 yillar1 Tiirkiye ekonomisi acgisindan altyapi
yatirimeciligt olarak tanimlanabilir. Ancak bu dénemde,
ekonomide makro degiskenlerin uyum sorunu ortaya
cikmistir(TCKB, 1960:1). 1946-1960 yillar1 arasinda hem II.
Diinya Savasi hem de ilk liberal ekonomi politikas1 deneyimi
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sonucunda teknolojik gelisme saglanamamistir. Tiirkiye
ekonomisinde meydana gelen ekonomik, sosyal ve siyasi
istikrarsizliklarin - toplum iizerindeki etkileri azaltmak ve
istikrar1 saglamak i¢in 1960 yilindan sonra planl kalkinma

donemine gegilmistir (Kepenek ve Yenturk, 2007: 91).

3.1.1.1963-1983 Donemindeki Teknoloji Politikalar:

I. ve II. Bes Yillik Sanayi Planlarinin temel yapisi
kalkinma planlar1 ile sekillenmistir. 1. Bes Yillik Kalkinma
Planinin (1963-1967) temeli; alt yap1 yatirimlarina, istihdam
sorununun ¢Oziimiine ve yeniden diizenlenme konularina
dayanmaktadir. Bu kalkinma planinda ekonominin dengeli ve
istikrarli bir yapida gelismesi ve belirli bir olgunluga erismesi
icin ithal ikameci politikalar uygulanmistir. Planda sanayinin
rekabet giiciiniin korunmasi gerektigi vurgulanmistir (Kepenk
ve Yenturk, 2007:148-151).

Bu kalkinma planinda teknoloji ve insan kaynaklarinin
gelistirilmesi i¢in birtakim uygulamalar gerceklestirilmistir.
Ornegin  bu ddénemde iiniversiteler ~gretim iiyeleri
yetistirebilmek i¢in yurt digina yollamislardir. Bir diger 6nemli
uygulama 1963 yilinda Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu (TUBITAK)1n kurulmasidir. Bu kurum bir takim
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bilimsel aragtirma yapmanin yani sira teknoloji iiretebilmek
amaciyla kurulmustur (TCKB, 1963:205).

Birinci Bes Yillik Kalkinma Planinda teknoloji
politikalar1 g¢ercevesinde; arastirmalarin ekonomi, sanayi ve
teknolojik ilerlemeyi destekleyen en etkili yontemlerden biri
oldugu vurgulanmaktadir. Bu planda Tirkiye’de arastirma
calismalarinin  gelistirilmesi i¢in bazi Onlemler alinmustir.
Bunlar; arastirma icin gerekli ortamin olusturulmasi,
aragtirmanin orgiitlii bir sekilde yayilmasi, akademik personel
yetistirilmesi, kurulus ve donanimlardan meydana gelmektedir.
Arastirmalar1 6zendirmek ve organize etmek icin 1967 yilinda
Turkiye Bilimsel ve Teknik Dokimantasyon Merkezi
(TURDOK) kurulmustur (TCKB, 1963:466). Bu yillarda
tarrma dayali olan Tirkiye ekonomisinde teknolojik
ilerlemeden bahsetmek miimkiin degildir. Ancak TUBITAK
kurulmasi ilerleyen donemlerde teknoloji politikasi agisindan
onemli bir gelisme oldugu sdylenebilir.

II. Bes Yillik Kalkinma Planinda (1968-1972) birinci
planda yer alan hedeflerin devamini niteliginde olup ayrica
arastirma ve bilim konusu icin birtakim diizenlemeler
icermektedir. Planda, sanayi sektori ekonominin lokomotifi ve
0zel sektore sanayi anlaminda  Oncelik  taninmasi
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vurgulanmistir. Ancak bu donemde hem sanayi gereken 6nem
verilememis hem de iiretim teknolojileri hakkinda net bir
politika uygulanmamistir (Kepenek ve Yentiirk, 2007:151).

Bu planda, aragtirma ve ekonomik refah arasindaki
iliskiye wvurgu yapilarak, arastirmalarin desteklenmesi ve
kurumsal altyapinin olusturulmasi hedeflenmektedir. Ekonomi,
sanayi, teknoloji ve bilimsel alanlarda yapilan c¢alismalar
aragtirmay1 destekleyen en Onemli unsurlar olarak kabul
edilmistir. Bilimsel arastirmalarin teknolojik gelismeleri
desteleyerek verimlilik artisina yol agacagi belirtilmistir.
Sanayi sektOriiniin gelismesi i¢in Sanayi Arastirmalar
Enstitiisiiniin  kurulmas1 ve sosyal-ekonomik kalkinmay1
desteklemek amaciyla Tiirkiye Iktisadi ve Sosyal Arastirma
Kurumu kurulmasi hedeflenmistir (TCKB, 1968:197-198).Bu
planda, teknoloji transferi konusu ele alinmis. Teknoloji
politikalarinin plan dogrultusunda uygulanmasi i¢in Bilim ve
Teknoloji Dairesi kurulmustur. Fakat plan donemi iginde etkin
bir ¢calisma sergileyememistir (Goker, 2008:3).

III. Bes Yillik Kalkinma Planinda (1973-1977) degisen
diinya sartlar1 dikkate alinarak gelir ve {retim seviyesi
belirlenerek, mevcut potansiyelin en diizeyde degerlendirilmesi

hedeflenmektedir. Bu planda 0Ozellikle gelir seviyesinin
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artirilmasi, sanayide yatirim ve ara mali imal eden sektdrlerin
desteklenmesi ~ ve  ithalata  bagimliligin  azaltilmasi
amaglanmistir (Kepenek ve Yentiirk, 2007:155).Bu planin on
birinci boliimiinde teknolojik ilerlemeler; iggiicti verimliligi ve
bu konu ile alakali sosyo-ekonomik iligkiler agisindan
degerlendirilmistir. Teknolojik ilerlemeler i¢in, teknoloji
transferinin etkinligi {izerinde durulmustur. Etkin bir teknoloji
transferin kosullarin iyi planlanmasi ve gerekli alt yapinin
kurumlar arasinda organize edilmesinin 6nemi vurgulanmustir.
Ayrica planda teknoloji iiretimin uzun donem ekonomik
bliylime, rekabet ve disa bagimliligi azaltmasi agisindan
onemli oldugu belirtilmistir. Teknoloji iiretimi i¢in gerekli
olan; nitelikli isgiicti, bilgi, yatirim ve alt yapinin iiniversiteler
arastirma kurumlar tarafindan gergeklestirilecektir. Bu
kapsamda, etkin teknoloji transferiyle bir yandan teknolojik
tiretimine girdi saglanirken diger yandan uluslararasi
isbirliginin gelistirilmesi hedeflenmistir (TCKB, 1973:681).

IV. Bes Yillik Kalkinma Planinda (1979-1983);
teknoloji politikalari, sanayi sektori, istthdam, yatirim ve
teknoloji iiretebilen yeni sanayi kollarinin gelistirilmesi gibi
konular tlizerinde durulmustur. Ayrica kamu kesimi agirlikli
sanayilesme politikalarinin yani sira O6demeler dengesinin
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saglanmas1 ve ekonominin kendine yeterli hale getirilmesi
amaglanmistir. 1983 yilinda Bilim ve Teknoloji yliksek kurulu
(BTYK) kurulmustur. BTYK'nin faaliyet alanlari; uzun vadeli
teknoloji politikalarinin belirlenmesi, ar-ge alanlarinin ve
hedeflerinin  saptanmasi, teknoloji ile ilgili yasa ve
mevzuatlarin hazirlanmasi, teknoloji politikalar1 ¢ergevesinde
faaliyet gosteren kuruluslarin koordinasyonunun saglamasi,
nitelikli  beserT sermayenin yetistirilmesi ve arastirma
alanlarinda gorevlendirilmesi seklinde siralanabilir (Ege,
2002:175-176).

Bu planda, teknoloji dretimine yonelik politikalar
icerisinde Onemli bir yeri olan ar-ge faaliyetlerine ayrilan
kaynagin yetersiz oldugu belirtilmektedir. Ayrica ar-ge
harcamalarinin GSYH'ya oranin diisiik olmas1 yerli teknoloji
iiretim politikalarda belirsizlige isaret etmektedir. Bu durumda
sanayi sektort icin gerekli olan teknolojilerin ithal edilmesi
firmalar i¢in maliyetler konusunda daha karli olmaktadir. Bu
durum Tirkiye ekonomisinin makro anlamda daha fazla firsat
maliyetler yiiklemistir (TCKB, 1979:48). DoOnemin  devlet
bakan1 M. Nimet Ozdas tarafindan plandaki sorunlar nedeniyle
Tiirkiye'nin teknoloji envanterinin olusturulmasi glindeme

gelmistir.  Bakan tarafindan 1983 yilinda “Tlrk Bilim
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Politikas1 1983-2003 basliklt bir rapor hazirlanmistir. Bu
raporda, ulkenin mevcut ar-ge kapasitesi, beseri sermayesi,
kamu harcamalari, bilim ve teknoloji alaninda uzun vadeli
hedefler belirlenmistir. Bu olumlu gelismelere ragmen, tilkenin
icinde bulundugu siyasi ve sosyal durum nedeniyle raporda

ongoriilen hedeflere ulasilamamistir(Ozdas, 2000:50-51).

3.1.2. 1985-2005 Dénemindeki Teknoloji Politikalar

V. Bes Yillik Kalkinma Planinda (1985-1989)
ekonominin disa acilmasi ve ihracata yonelik kalkinma
politikalar1 uygulanmistir. Ekonomiye devlet miidahalesi en az
diizeye indirilmesi, liberal dis ticaret politikasi, bolgesel
farkliliklarin azaltilmasi ve alt yapi yatirnmlarinin artirilmasi
ongoriilmiistiir. Planda teknoloji politikalar1 ¢ergevesinde; ar-
ge ile teknoloji konusunda uyarlanmasi ve kullanilmasi
acisindan oOncelikli sektorler tespit edilerek imkanlarin bu
sektorlere yogunlastirmak hedeflenmistir(TCKB, 1985:159).

Diinya da meydana gelen teknolojik gelismelere
kullanabilmek icin bilimsel ve teknolojik gelismeler yakindan
takip edilmesi 6nemli bir konudur. Universiteler ve TUBITAK
arasinda koordinasyon saglanarak YOK’iin bu calismalarda

politikalar belirlemesi hedeflenmistir. Bu kapsamda uzun
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donemli plana uygun politikalarla ekonomik ve sosyal
kalkinma i¢in teknolojik bir temel plan hazirlanmistir. Bu
temel plan 1983-2003 Tiirk Bilim Politikasi’dir. Hem temel
hem de uygulamali arastirmalar agisindan sektorleri cazibe
merkezi haline getirmek ve Universite-sanayi is birligi tesvik
edilmesi planlanmistir. Ayrica 1987 yilinda Bilim Arastirma-
Teknoloji Ana Plam1 Ozel Ihtisas Komisyonu kurulmustur.
Komisyon tarafindan 1888 yilinda yayinlanan raporda, tilkenin
teknoloji  politikalarina  iliskin ~~ Onemli  tespitlerde
bulunulmustur (Goker, 2002:7).1988 yilinda yayinlanan
raporda Tirkiye nin teknoloji alaninda temel hedefleri sdyle
siralanabilir:  Diinyadaki  teknolojik  gelismelere  ayak
uydurmak, Ulkenin bilim ve teknoloji planinin yapilmasi,
universite —sanayi isbirliginde etkinligin saglanmasi, ekonomik
bliylime silirecinde gelisen teknolojiye uygun yeni iiretim
alanlarinin olusturulmasi, patent haklarinin korunmasi, ar-ge
faaliyetlerini tesvik ederek teknoloji lretimine gegilmesidir
(Ozcanalp, 2006:37-38).

Tiirkiye ekonomisinde bu yillarda sanayi sektdriiniin
teknoloji transferiyle faaliyet gostermesi ve paket halinde ithal
edilmesinden dolay1 disa bagimliligin arttig1 belirtilmistir.Bu

kapsamda, teknoloji transferi politikalarinin yetersiz oldugu ve
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uygun teknoloji se¢iminin yapilamadigi bir dénem olmustur.
Bunun temel nedenleri; korumaci kalkinma politikalar1 ve
diizensiz teknoloji ithalatidir. Bu olumsuz gelismelere ragmen,
KiT’ler ve ar-ge merkezleri kurulmustur. Baslica ar-ge
merkezleri; Etibank, Sabanci Holding, Ko¢ Holding, Sise Cam
Sanayi ve Petkim olarak siralanabilir. Ayrica bu plan
doneminde, Universiteler ve Arastirma Kurumlari Agi’nin
(TUVEKA) Avrupa Universiteler ve Arastirma Kurumlar
Agrna (EARN) baglamasi ile 12 Universite ve TUBITAK
Avrupa Bilgi Merkezine erisebilme hakki kazanmistir (Arslan,
2007:122- 123).

VI. Bes Yillik Kalkinma Planinda (1990-1994) teknoloji
politikalart agisindan somut amaglar ortaya ¢ikarilmistir.
Teknolojik gelismelerin transferi ile gerceklesecegi, fakat
temel ilke olarak teknoloji GUretimi icin ar-ge faaliyetlerinin
tesvik edilecegi belirtilmistir. Teknoloji tliretimi ile ekonomide
kalite ile uluslararasi piyasada rekabet giiciiniin artirilmasi
hedeflenmistir. ~ Mikro  elektronik,  telekominikasyon,
enformasyon, uydu, nikleer, biyo-teknoloji ve yeni Uretim
araglar1 gibi ileri teknoloji gerektiren alanlardaki her tiirlii ar-
ge faaliyetlerini desteklenecegi vurgulanmistir. Ayrica planda,
teknoparklarin kurulmasi, 33.000 olan arastirmaci sayisinin iki
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katina ¢ikarilmasi, ar-ge faaliyetlerinde arastirmaci sayisinin
her 10.000 c¢alisan niifus basina 15°e yiikseltilmesi ve ar-ge
harcamalarinin  GSYIH’nin %1’e ¢ikartilmas1 gibi somut
makroekonomik hedefler belirlenmistir. Universite -sanayi
igbirliginde faaliyet gosteren kurum ve kuruluglar tam bir
koordinasyon icinde olmalar1 i¢in  gerekli  ortamin
olusturulmasi planlanmaktadir (TCKB, 1990:309).

Plan doneminde, Tirk Patent Enstitisu ve Turkiye
Bilimler Akademisi (TUBA)kurulmustur. BTYK’na islerlik
kazandirilarak, TUBITAK tarafindan Tiirk Bilim ve Teknoloji
Politikas: 1993-2003 isimli rapor hazirlanmistir. Bu rapor
Tiirkiye’nin teknoloji,politikalarinin temeli olusturmaktadir.
Bu raporda, tlkenin teknolojide temel hedeflere ulasmak igin
alimacak tedbirler ve teknoloji iliskin g0stergelere yer
verilmistir. Raporda yer alan politikalar VI. Bes Yillik
Kalkinma Plan’inda yer alan hedeflerin benzeridir (TCKB,
1994:83-86).

Bu planda teknoloji konusunda somut hedefler
gerceklestirilememistir. Ornegin 10.000 kisilik istihdam icinde
arastirmacilarin sayis1 sadece7,5 ar-ge harcamalarmin GSYIH’
orant ise %0,5 seviyesinde kalmistir. Bu durum, VII. Bes

Yillik Kalkinma Plani’nin (1996-2000)teknoloji
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politikalarindaki mevcut eksikliklerin giderilmesi zerine
odaklanmasma neden olmustur. Bu kapsamda, Bilim ve
Teknolojide Atilim Projesi yiirlirliige girmistir. Bu projede,
Tiirkiye’nin yukaridaki politikalar kapsaminda kapasitesinin
nasil artirilabilecegi vurgulanmistir. Ayrica proje kapsaminda,
Tiirkiye’de {iretilen teknolojiye ticari deger kazandirma ve
ekonominin dretim yetenegine kavusmasi hedeflenmektedir
(TUBITAK, 1997:12-13).

VII. Kalkinma Planinda (1996-2000) teknolojinin
ekonomi igerisindeki artan Onemine deginilmistir. 1970’
yillarin ortasindan itibaren gelismis {llkelerin biiyiik bir
cogunlugunda teknolojik ilerlemeyi yavaglatan {ilkelerle
ekonomik darbogazlarin yasandigi vurgulanmistir. Bunun en
bliyiik nedeni miidahaleci devlet anlayis1 oldugu belirtilmistir.
Bu durumda midahaleci devlet anlayisi politikalarinin
kiiresellesmenin hizlandigr bu donemde rekabetci uluslararasi
ekonomide siirdiiriillemeyecegi ifade edilmistir. Ayrica planda,
bolgesel entegrasyona katilimin bir zorunluluk oldugu ve bu
gelisime ayak uyduramayan {lilke ekonomilerin kiigiilecegi
belirtilmistir. Bu kapsamda, AB veya uluslararas: ekonomilerle
biitiinlesme siirecinde ortaya c¢ikacak sorunlart agmak igin
yapisal ve kurumsal nitelikte tedbirler almak Onem arz
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etmektedir (TCKB, 1996:63).

Bu plan temel olarak yukaridaki anlayisla
hazirlanmistir. Bu kapsamda hazirlanan Bilim ve Teknolojide
Atilim Projesi’nde; bilim ve teknolojinin artirilmasi, nitelikli is
glicii i¢in egitim-6gretim sisteminin gelistirilmesi ve gelismis
teknolojik uygulamalarin kullaniminin yayilmasi
hedeflenmektedir. Bu projede yer alan Universiteleri birbirine
baglayacak olan bilgi ag1 projesi gergeklestirilmistir.
TUBITAK’a bagh olarak Ulusal Akademik Ag ve Bilgi
Merkezi (ULAKBIM) kurulmustur. Bu baglamda; hem
uluslararas1 teknolojik isbirliginin ve bilgi alt yapisinin
kurulmas1 hem de {iiniversite-sanayi isbirligini tesvik etmek
amaciyla teknoparklarin, teknoloji enstitiisii ve merkezlerin
kurularak {ilkenin teknolojik alt yapisi olusturulmak
amaglanmistir. Bu projede, ar-ge harcamalariin GSYH’nin
%1,5’e yiikseltmek ve her 10.000 kisiye diisen arastirmact
sayisinin 15°¢ yiikseltilmesi hedeflenmektedir. Bu planda,
patent kanunun ¢ikarilmasina olanak taniyan yasal
diizenlemelerde yer almistir (TCKB, 1996:65).

Bu donemdeki onemli bir gelisme de 25 Agustos 1997
tarithinde BTYK’ nin {igiincii toplantisinda meydana gelmistir.

Bu toplant1 da ekonomik, sosyal ve siyasi konularin sistemsel
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bir biitlinliik ve stireklilik icerinde ele alinmasmin gerekliligi
vurgulanmistir. Ayrica toplantida, Tiirkiye ekonomisini ve
sosyal gelisimini dikkate alarak degisen diinya politikalarina
uygun perspektifi irdelenmistir (TUBITAK, 1997:94-98).

VIII. Bes Yilik Kalkinma Planinda (2001-2005);
ekonomik istikrarin saglanmasi, iilkenin rekabet giicinln
artirllmasi,  bilgi ekonomisine gecisin alt yapisinin
olusturulmasi, teknoloji iiretimi ve bdlgesel planlamalara
oncelik verilmesi hedeflenmistir. Bu hedefler dogrultusunda
Turkiye’nin ulusal teknolojik altyapisinin guclendirilmesi ve
teknoparklar ile risk sermayesi uygulamasinin tesvik edilmesi
ongoriilmektedir. Ayrica ekonomik bilylime ve soysal gelisme
icin; teknolojik politikalarina katki saglayacak fiziki, beseri ve
hukuki alt yapinin zorunlu oldugu belirtilmistir. Bu baglamda,
ar-ge harcamalarmin GSYH’ye oraninin %1,5’e ve ¢alisan her
10.000 kisiye diisen aragtirmaci sayisinin 20’e yiikseltilmesi
amaclanmaktadir. Tiirkiye ekonomisinde teknoloji
stratejileriyle uluslararas1 piyasada rekabet istiinliigiini
saglayabilecegi ve ekonomik biiylimenin en Onemli
belirleyicisi oldugu vurgulanmaktadir (TCKB,2000:126-127).

Beseri sermayenin gelismesi, egitim politikalarinin hizla
degisen teknolojiye uyumu ve nitelikli insan giicl
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yetistirilmesi plan dahilinde ©6nem arz etmektedir. Bu
kapsamda, nitelikli akademisyen, 6gretmen, mihendis ve ara
elemant yetistirilmesi 6nemlidir. Bu nedenle {iniversitelerin
egitimlerinin  uluslararast  bir donanim alt yapisina
kavusturulmas1 amaglanmaktadir. Universitelerin bu alandaki
bilimsel arastirmalari, teknolojik gelismeye saglayacaklari
katkilar1 ve buluslar: tesvik edilecektir. Bununla birlikte kamu-
0zel kesimin koordinasyonuyla ar-ge girisimleri desteklenmesi
hedeflenmektedir (TCKB, 2000:128-130).

Bu donemde teknoloji politikalar1 agisindan ortaya
cikan onemli bir gelisme vardir. BTYK’nin 13 Aralik 2000
tarthinde gerceklestirdigi toplantida politikalarda etkinligi
saglamak 1iizere TUBITAK’m 2003-2023 yillar1 igin
Turkiye’nin - bilim  ve teknoloji  stratejileri  belgesini
hazirlamakla gérevlendirmistir (TUBITAK, 2000:13). Vizyon
2023 olarak isimlendirilen bu projenin temeli; bilim ve
teknoloji kullanabilen-uretebilen, teknolojik ilerlemelere ticari
deger kazandirabilen bir refah toplumu olusturmaya
dayanmaktadir. Bu vizyon dort alt projeden meydana
gelmektedir. Bunlar; teknoloji 6ngorusi, ulusal teknoloji
envanteri, arastirmaci bilgi sistemi (ARBIS) ve TUBITAK

ulusal arastirma alt yapis1 bilgi sistemi (TARABIS)
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projelerinden  olusmaktadir. Vizyon 2023 hedeflerinin
gerceklestirilmesi i¢in asagidaki hususlar dikkate alinmistir
(TUBITAK, 2004:7).

Teknoloji 6ngoriisii gruplarinin ortaya koydugu veriler
dahilinde, temel wunsur paneller olmak U(zere ©ncelikli
teknolojik gelisme alanlarim1 8 gruba ayirmistir. Bunlar; biyo-
gen teknolojileri, nanoteknoloji, bilgi-iletisim teknolojileri,
uretim-surec teknolojileri, enerji-cevre teknolojileri, malzeme
teknolojileri, tasarim teknolojileri ve mekatronik olarak
siralanmaktadir. Bu teknolojilerin uzmanlarindan olusan
stratejik teknoloji gruplar1 hedefe ulasabilmek i¢in politikalar
olusturmuslardir (TUBITAK, 2004:17-24).

3.1.3. 2007-2018 Dénemindeki Teknoloji Politikalar
Dokuzuncu Kalkinma Plam1 (2007-2013) kdresel
rekabetin ve belirsizliklerin ¢ok fazla oldugu bir doneme denk
gelmigtir. Bu donemde teknoloji politikalarinin yani sira
kiiresellesme de her alanda etkili olmustur. Ayrica bu alanlarda
degisimin ¢ok hizli yasanmasi bireyler, firmalar ve devletler
acisindan firsat ve risklerin artmasina neden olmustur. Tiirkiye
bu planda; ekonomik, sosyal ve kultirel alanlardaki

degisimleri biitlinciil olarak ele almis ve strateji belirlemistir.
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Dokuzuncu Kalkinma Planinin Stratejisi; istikrarli biiyiiyen,
uluslar arasi piyasada rekabet edebilen ve gelirini daha adil
dagitabilen bir Tiirkiye vizyonu ile uzun vadeli olarak
belirlenmistir (TCKB, 2006: 3).Tablo2'de plandaki strateji
verilmektedir.

Tablo 2: Dokuzuncu Kalkinma Plam Stratejisi

Rekabet Gicinin | Istihdamim Beserive Sogyal | Bolzesel Kamn
Artinlman Artinlman Celisme Geligme Hizmetinde
Etkinlik
Elkonomik istikrar Tseicd EEitim Folitikalards Eunrumlarda yatld
Is ortarmmim pivasasimun sistaminin markazivatpilik | devri
iyilegtirilmasi (Gelistirilmesi | Gelistirilmesi
Yeral Politika olusturma
Ekonomi kayt Ezitimin Saghk dinamiklara vz kapasitasini
disihEm azalhlmas: | isgiici sistaminin davah galizma artimlmas1
talabine etkrinlastirilmesi
Finansal sistermnin uyarlanmasi Yerel dizevda Eamuda insan
(Galistirilmasi (Galir Iurumsal kaynaklannm
Alctif isgiicii daglmmm kapasitenin galistirilmasi
Enerjiveulastrma | politikalarmm | ivilestirilmesi artirilmasi
altvapismm gelistirilmasi z-Dhavlat
galistirilmasi Sosyal giiwenlik | Kwsalkesimds | uyenlamalarmn
sistemninds kalkmmsa sthinlegtirilmeasi
Cavranin komnmmas etlrinliginin
va artirilmast Adalat sistaminin
EKentsal altvam Ivilestirilmesi
Kiiltiiral va
Ar-gs toplumsal Gitvenlils
Geliztirilmasi divalogun hizmatlerinin
eilglandirilmeasi sthinlegtirilmeasi
Bilgi va ilatigim
Teknolejilerinin
Yavamnlastnlman
Tarmsal Yapmn
Etkinlagtirilmasi
Sanavive
hizmetlerde
Katma dagerli
iiratimin yapilmas

Kaynak: TCKB, 2006:4
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Planda; arastirmacit insan giicii gelistirilerek 06zel
sektorde arastirmaci istihdamini desteklenmesi hedeflenmistir.
Bu planda ilk kez inovasyon strateji belgeleri yer almistir. UIS
icerisinde yer alan kurum ve kuruluslarin faaliyet alanlari
incelenerek kurumlar arasinda koordinasyonu saglayacak etkin
bir diizenlemeyle yapisal sorunlarin ¢oziimii planlanmistir.
Universite - sanayi isbirligi kapsaminda sosyal, ekonomik ve
kiiltiirel gelisime katki saglayacak diizenlemeler yapilacaktir.
Bu baglamda, Teknoloji Gelistirme Bdlgeleri’nin altyapilar
tamamlanarak bu alanlarda {iniversitelerin uzmanlagmalar1
tesvik edilecektir (TCKB, 2006:29-30). Ayrica planda ileri
arastirma merkezlerinin ¢alisma faaliyetleri de desteklenecektir
(Arikan, 2011: 4-5). Bu ileri aragtirma merkezlerinin ¢aligma
alanlar1 grafik 16’da verilmistir. Bu merkezlerde,ar-ge
calismalar1 ve teknoloji liretimi desteklenerek iilkenin rekabet

giicliniin artirilmasi hedeflenmektedir.
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Grafik 16: ileri Arastirma Merkezlerinin Calisma Alanlarina
Gore Dagilimm

Yasam Bilimleri %19
" . . Tarim- Gida
Muh. Malzeme Bilimleri %19 %16.3
Bilgi-iletisim Teknolojileri %I11.1
= -
Nanoteknolji %7.8 Enerji-cevre %7.8
Savunma-Uzay %6.5
Yer Bilimleri ~ %3.3 Nukleer Teknolojiler %2 | Diger %7.2

Kaynak: Arikan, 2011:6.

Onuncu Kalkinma Plam1  (2014-2018), Turkiye
ekonomisini 2023 hedefleri dogrultusunda refah toplumuna
ulagmasi i¢in 6nem arz etmektedir. Bu plan kiiresel ekonomide
belirsizlik ve risklerin devam ettigi, ekonomik ve sosyal
hayatta hizli1 degisimlerin ortaya ¢iktig1 ve uluslararasinda gii¢
dengelerinin degistigi bir ortamda hazirlanmistir. Plan,
istikrarli ekonomik biiylimenin yan1 sira bilgi toplumuna gecis,
insani gelismislik, uluslararas1 rekabet giicli, kaynaklarin

siirdiiriilebilir kullanim1 ve ¢evre korunmasi gibi konulari
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kapsayacak sekilde belirlenmistir (TCKB, 2013: 29).

Planin temel politikasi, ekonomini 6zel sektor
onciiliigiinde rekabetgi tiretim yapis1 gelistirilerek istikrarli
biliylimenin gerceklestirilmesidir. Bu kapsamda iiniversite ile
sanayi isbirliginin glc¢lendirilmesi bu politikanin temelini
olusturmaktadir. Bu kapsamda teknoloji politikalarinda
verimlilik artisiyla birlikte ekonomik biiylime performansinin
artirabilmesi 6nemlidir. Ayrica planda; patent ve ileri teknoloji
sektorlerine iliskin gostergeler, ar-ge ve bilgiye dayal
iretimde rekabet giicliniin istenilen seviyeye ulagsmadigi
belirtilmistir. Bu durumda iiretim sektoriinde biiyiik ve kiigiik
isletmelerin verimlilikleri arasinda ciddi farklar olusmaktadir.
Tiirkiye ekonomisinin hedeflerini gergeklesebilmesi igin
Ozellikle bu alanlarda gelismeye ihtiya¢ duymaktadir (TCKB,
2013:56-57).

Bilim, teknoloji ve inovasyon politikalarmin
ekonomide mevcut sektorlerin verimliliklerini artirmada basrol
iislenmektedir. Bu politikalarin basarisinda en 6nemli unsur
inovasyon ve inovasyona elverigli ortamin olusturulmasidir.
Bu ¢er¢evede uygulanacak olan politikalarin bilgi ve iletisim
teknolojileri, fikri ve sinai miilkiyet, tesvik ve KOBI’lerle
uyum icerisinde olmasi gerektigi belirtilmistir (TCKB,
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2013:58). Teknolojik sistemi olusturan ii¢ temel yap1 tasindan
bahsetmek miimkiindiir. Bu yap1 taslar1 asagida sirasiyla

incelenecektir.

3.2. Turkiye'de Teknolojik Sisteminin Yapi Taslari
TUBITAK tarafindan 2012 yilinda yayinlanan, Tiirkiye
Bilim, Teknoloji, Yenilik Sistemi ve Performans Gostergeleri
adli calisma teknoloji faaliyetlerini gerceklestiren ve bu
faaliyetlere kaynak saglayan kurum ve kuruluslar tablo 3'de
gosterilmektedir. Teknoloji politikalarinin uygulanmasinda bazi
yap1 taglarindan soz edilebilir. Bu yap1 taslari ¢esitli kurum ve
kuruluslarin faaliyetlerinden meydana gelmektedir. Teknoloji
sistemi igerisinde bu kurum ve kuruluslarin faaliyetleri ayirt
edebilmek i¢in simiflandirilabilir. Bu simiflar; temel,
finansmana ve teknolojik yenilige yonelik kurum ve kuruluslar
olmak iizere ii¢ sinifa ayrilabilir. (TUBITAK, 2012:6). Tabloda
teknoloji  sistemi  igerisindeki kurum ve  kuruluslar
verilmektedir. Bu dogrultuda tabloda deginilen baz1 bilesenler

asagidaki kisimda deginilecektir.

149 | TEKNOLOJIK - EKONOMIK BUYUME MODELLERI VE
TURKIYE



Tablo 3.: Turkiye'nin Teknoloji Sistemi

Cesitli sektorlerde ar-ge stratejileri

olugturmak

Girisimciligin Bilginin Bilginin Inovasyona Yon Piyasa Kaynaklarin
Desteklenmesi Uretimi Yayilim verilmesi Olusumu Gelistirilmesi
BTYK Basbakan Bagkanliginda 21 Daimi Uye
(Sistem I¢indeki En Ust Diizeyde Politika Belirleme Organi) Diger Paydaslar
Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
Teknogirisim Ozel Sektor TUBITAK Teknogirisim
Firmalan ve SAN-TEZ
TUBITAK TARAL L
. Ozel Sektor Ar-ge koordinatorliigii ve TUBITAK
(Ozel sektor ar- Merkezleri BTYK sekretaryast
ge ve Yenilik Bakanhklar (Ar-ge yenilik
destekleri) OSB’ler faaliyetleri,
aglari, bilim ve
KOSGEB TPE Sektorlerde piyasa olusumu, bilgi toplum icin
. yayilimi ve Inovasyona yon verme destekler)
(KOBT’lerin Kalkinma Dizenleyici .
rekabetciligin TEKMER’ler Bakanhigi Kurumlar Maliye
desteklenmesi) Kalkinma Rekabet Bakanhig
planlari ve Kurumu,
Teknolojik EPDK vb. Kalkinma
arastirma Bakanhg
TEKNOPARKLAR Ekonomi TPE .
Bakanligx Hazine
Maliye - Hazine Sistemde Miistesarhigy
Bakanhg YOK Miistesarhg: atent ve .
s yarns pmarka (MBile
(Vergi indirimi olusturma finansal kay.
ve destekler) Teknoloji Transfer Milli Savunma | TSE Destegi)
Ofisleri | Bakanhgi M
Risk Sermaye Savunma Yeni YOK
Kurumlari TOBB Sanayi ar-ge ve | standartlar TUBA
B inovasyon olusturma
(Teknoloji Fuar, ABIGEM ve KOSGEB
yatirm A.§.) KOBI Hizmeti YOK TURKAK
TUBITAK MAM ve Her tirlt deney | gy
TTGV ENSTITU BTYK Gegici ve 6lcimlerin
(Teknoloji Uyeleri ;iiegerlendlrllme Milli savunma
yatinm A.S.) Ar-ge ve STK'Ta Bakanhg
enilik r TUBITAK-
TOBB ¥aa|iyetleri STO, UME MEB
i TIM Gida, Tarim
(KOBI 8
(eserter) TUSiA Hayvancik
_ : _ Bakanhg
Kalkinma Diger Tgknlk
A Kamu Teknoloji Platformlar: diizenlemelere Enerji-Tabi
janslan Arast lulug
stirma uyumlulugu Kaynaklar
(Girisimeilik Enstituleri saglamak Bakanligi
cgitimler) amaciyla
0['5;”1 bilim Bankalar
o altyapisini
Bankalar TUIK olugturmak

Kaynak: TUBITAK, 2012:7
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3.2.1. Temel Kurumlar

Teknoloji politikalarinin  olusturulmasinda ve islevlik
kazanmasinda kamu sektorii Oonem arz etmektedir. Bu
cercevede, Tiirkiye’de politikalarin olusturulmasinda etkin rol
alan temel kurumlarin bazilar1 soyledir:
3.2.1.1. Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK)

TUBITAK’1n faaliyet alani; fen bilimlerinde temel ve
uygulamali arastirmalar1 tesvik etmek ve arastirmacilari
destelemektir. Kurum faaliyetlerini yerine getirmek amaciyla;
temel bilimler, miihendislik, tip, tarim ve hayvancilik alanlari
(2017 itibariyle on alan) ile bilim adami yetistirme
gruplarindan olusmaktadir (TUBITAK, 2017a). TUBITAK’a
bagl enstitiiler aragtirma ve gelistirme alaninda teknolojik
faaliyetleri yiiriitmektedir. Bu enstitiilerin faaliyet gosterdigi
alanlarda Universitelerle isbirligi halindedirler. Ayrica kurumun
biinyesinde ar-ge faaliyetlerini yiiriiten birimler bulunmaktadir.
Bu dogrultuda kuruma bagli ar-ge birimleri sdyledir (TUBITAK,
2017b):

v' Marmara Arastirma Merkezi (MAM) -Gebze
v/ Bilisim ve Bilgi Giivenligi 1Ileri Teknolojileri

Arastirma Merkezi (BILGEM) -Gebze, Ankara
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http://mam.tubitak.gov.tr/
http://bilgem.tubitak.gov.tr/
http://bilgem.tubitak.gov.tr/

v/ Savunma Sanayii Arastirma ve Gelistirme Enstitlisi
(SAGE) -Ankara

v' Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitisti (UZAY) -
Ankara

v" Ulusal Metroloji Enstitlisi (UME) -Gebze

v Tirkiye Sanayii Sevk ve Idare Enstitiisi
(TUSSIDE) Gebze

v TEKSEB ve TEKNOPARK -Gebze

v Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM) -
Ankara

v' Bursa Test ve Analiz Laboratuvar: (BUTAL) -Bursa

v/ TUBITAK Ulusal Gozlemevi (TUG) —Antalya

3.2.1.2. Bilim ve Teknoloji Yuksek Kurulu (BTYK)

Yukaridaki  politikalar1  cergevesinde;  ekonomik
kalkinma—-buyume,milli  glivenlik  hedefleri  belirlenmesi,
kurumlar arasi koordinasyonun saglanmasi vizyonuyla
Basbakana baghh BTYK’a 4 Ekim 1983 yilinda kurulmustur.
Kurumun temel amaglari asagida siralanmaktadir (TUBITAK,
2017:3):

v Uzun donemde bilim, teknoloji ve inovasyon

politikalarinda hiikiimete yardimc1 olmak
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http://www.sage.tubitak.gov.tr/
http://www.sage.tubitak.gov.tr/
http://www.uzay.tubitak.gov.tr/
http://www.ume.tubitak.gov.tr/
http://tusside.tubitak.gov.tr/
http://tusside.tubitak.gov.tr/
http://marmarateknokent.tubitak.gov.tr/
http://ulakbim.tubitak.gov.tr/
http://butal.tubitak.gov.tr/
http://www.tug.tubitak.gov.tr/

v’ Bu politika alanlarinda arastirma ve gelistirme
hedeflerini tespit etmek

v Oncelikli alanlar1 belirleyerek, bunlarla ilgili plan
hazirlamak

v' Ar-ge alaninda kamu kuruluslarin1 gérevlendirmek ve
gerektiginde 6zel sektorle isbirligi icerisinde sektore yonelik
destekleyici diizenlemeler yapmak

v  Bilim, teknoloji ~ve inovasyon  sisteminin
etkinlestirilmesi i¢in yasa tasarist ve mevzuati hazirlamak

v  Ar-ge  personelin  yetistirilmesi  ve  verimli
calisabilmesi i¢in dnlemler almak

v’ Ozel sektoriin arastirma merkezleri kurmasi igin
gerekli faaliyet dizenlemeleri yapmak, takip etmek,
degerlendirmek ve yonlendirmek

v' Hangi sektorlerde ar-ge yatirimi yapilmasi gerektigini
tespit etmek.

BTYK toplantilar1 2004-2015 yillar1 arasinda diizenli
olarak yilda iki kez toplanirken, 1983-2004 yillar1 arasinda
sadece 9 kez toplanabilmistir. Ayrica 2004 yili itibariyle
BTYK toplantilart 120 iiye (kamu-0zel sektor, Universite ve Ust
diizey burokrat-diplomat)ile yapilmaktadir.
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3.2.1.3. Marmara Arastirma Merkezi (MAM)

1972 yilinda kurulan TUBITAK- MAM, c¢alismalarii
TUBITAK GEBZE Yerleskesinde devam etmektedir. Ar-ge ile
teknoloji {ireterek diinya lideri olmay1 hedefleyen kurulus
blinyesinde her biri genis yetkileri olan 7 enstitli
bulunmaktadir. Bunlar; enerji, gida, kimya, gen ve biyo-
teknoloji, cevre ve temiz (retim, yer ve deniz bilimleri ve
malzeme enstitiilerinden olusmaktadir. Kurulus sahip oldugu
arastirma kapasitesi ve altyapis1 ile ileri teknoloji {iretimi
gerceklestirmektedir. TUBITAK-MAM; kamu, savunma ve
0zel sektdor kurum ve kuruluslart ile akademik kurumlara
Ozgin c¢ozumler Uretmektedir. Bu c¢ozUmler; temel ve
uygulamali ar-ge, teknoloji transferi, sistem ve tesis kurma,
profesyonel egitim ve danismanlik hizmetlerinden meydana
gelmektedir (TUBITAK-MAM, 2017a).

Bu dogrultuda kurulusun amagclari sdyledir: Ulusal
oncelikleri teknoloji politikalarina gore belirlenmesine katki
saglamak. Ulusal ve kurumsal oncelikleri destekleyecek
sekilde kaynaklarimi gelistirmek ve yonetmek. Tirkiye'nin
ihtiyaclarim1  karsilayacak teknoloji politikalariyla ¢oziim
tiretecek faaliyetleri yiiriitmek. Ulusal ve uluslararast bilimsel
ve teknolojik igbirligini gelistirmek. Gelistirilen politikalar ile
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katma deger olusturmak. Kurumu ilgilendiren gelisim
felsefesini benimsemek. Bu baglamda, ulusal ve uluslararasi i
etigi, saghgi, giivenligi ile kalite ilke ve standartlart
dogrultusunda  politikalar  belirlemek (TUBITAK-MAM,
2017D).

3.2.1.4. Bilisim ve Bilgi Giivenligi Ileri Teknolojileri
Arastirma Merkezi (BILGEM)

TUBITAK-BILGEM, 1968 yilinda Elektronik Arastirma
Unitesi olarak 5 arastirmaci ile calismaya baslamustir. 2017
yilinda ise 1.800 kisiyi asan insan kaynaginin %=80'inden
fazlas1 ar-ge personeli olmak iizere; bilisim teknolojileri, bilgi
giivenligi  ve ileri  elektronik  alanlarinda  faaliyet
gostermektedir. Kurum 50 yillik bilgi birikimi ile Tiirkiye'nin
en buyuk ar-ge merkezi olma oOzelligi tasimaktadir.
(TUBITAK-BILGEM, 2017a). Turkiye’nin en buyuk ar-
ge merkezi olma Ozelligini tasrya TUBITAK-BILGEM,
binyesinde faaliyet gosteren 13 enstiti mevcuttur. Bunlar;
Ulusal Elektronik ve Kriptoloji  Arastirma, Bilisim
Teknolojileri, Ileri Teknolojiler Arastirma, Siber Guvenlik,
Yazilim Teknolojileri Arastirma, Temel Bilimler Arastirma,

Cevre ve Temiz Uretim, Enerji, Gen Miihendisligi ve Biyo-
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teknoloji, Gida, Kimya, Yer ve Deniz Bilimleri ve Malzeme
Enstitiileridir. Bu enstitiiler bilgi gilivenligi, yazilim ve
telekominikasyon alanlarinda  basarili  projelere  imza
atmiglardir. Tirkiye, kurum tarafindan gelistirilen teknoloji
sayesinde uluslararas1 piyasada rekabet edebilme oOzelligi
kazanmistir (TUBITAK-BILGEM, 2015:1-3).

Bu enstitiilerin ¢aligma alanlart  sOyledir: Bilgi
giivenligi, kriptoloji, haberlesme, elektronik, mikroelektronik,
siber guvenlik, e-devlet, bilisim teknolojileri, lazer sistemleri,
patlayici tespit sistemleri, radar sistemleri, antenler ve 6l¢iim
altyapisi, rayli ulagim sistemleri, sivil havacilik, biyo-
enformatik ve biyoelektronik, elektro-optik, sualti savunma
sistemleri, simiilasyon teknolojileri, yazilim teknolojileri,
aviyonik sistemler, otonom sistemler, sensor sistemleri ve test
ve degerlendirme faaliyetlerinde bulunmaktadirlar(TUBITAK-
BILGEM, 2017:11).

3.2.1.5. Savunma Sanayi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii
(SAGE)

TUBITAK SAGE, Tiirk Silahli Kuvvetleri ve ulusal
savunma sanayi kuruluslarinin = belirledigi gereksinimleri

karsilamak amaciyla; gerektiginde yurti¢i ve yurtdist
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kuruluslar ile isbirligi yaparak ar-ge ¢alismalar1 yapmak tizere,
1972 yilinda Giidiimlii Araglar Teknoloji ve Olgiim Merkezi
(GATOM) adiyla kurulmustur.1988 yilinda Savunma Sanayii
Arastirma ve Gelistirme Enstitlisi (SAGE) admi almis ve
bugiinkii yapis1 ile faaliyet gostermeye baslamistir
(TUBITAK-SAGE, 2017a).

TUBITAK-SAGE’nin temel islevi; savunma
sistemlerinin temel aragtirmasi ile kavramsal tasarimlari
hazirlamaktir. Bu sistemlerin miihendislik ve prototip
Uretimleri ar-ge faaliyetlerini yiiriitmektir. Ayrica sanayi
kuruluglariyla uyum iginde calisarak, savunma sanayide
rekabet giicli ve katma degeri yiiksek teknoloji, {iriin ve
hizmetleri ar-ge yoluyla saglamaktir. Bu kapsamda, Tiirkiye’yi
savunma teknolojileri alaninda bagimsiz bir iilke kilmay1

hedeflemektedir (TUBITAK-SAGE, 2017a).

3.2.1.6. Ulusal Metroloji Enstitist (UME)

11 Ocak 1992 tarihinde, Milli Fizik ve Teknik Olgme
Standartlar1 Merkezi olarak kurulmus ve 1 Ocak 1997 tarihinde
ise UME TUBITAK adiyla faaliyetlerine devam etmektedir.
UME’nin temel gorevi; iilkenin yasam kalitesinin ve rekabet

gliciiniin artmasina katki saglamaktir. Ayrica 6l¢iim birligi ve
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glivenirligini saglamak i¢in; uluslararasinda kabul gdren
referans Ol¢clim standartlar1 ve tekniklerini olusturmak,
gelistirmek ve yayginlastirmak icin faaliyette bulunmaktadir
(TUBITAK UME, 2017:39).

TUBITAK-UME; fizik, kimya ve mekanik gruplar
altinda bulunan 40’tan fazla laboratuar ve 200’{in {izerinde
uzman personel ile faaliyetlerine devam etmektedir.
TUBITAK UME, yapmakta oldugu yeni yatirimlarla
Tirkiye'de yogun olarak kullanilan kimyasal, cevre,
biyometroloji, EMC, akustik, yuksek gerilim deneyleri ve
giines enerjisi panelleri ile ilgili deneyler vb. alanlarinda
Olclimlerin izlenebilirliklerini ve uluslararasi 6l¢iim sistemine
entegrasyonunu saglayan uluslararasi diizeyde bir kurum
haline gelmistir (TUBITAK UME, 2017). UME'nin amag ve
gorevleri sdyledir (TUBITAK UME, 2013:40-41):

v" Ulusal olgtim standartlarini olusturmak,

v" Ulusal Metroloji Sistemi’ni kurmak,

v Olgme birimlerinin ulusal referans standartlarini
gelistirmek ve korumak,

v’ Tlrkiye'nin  bilim,  teknoloji ve inovasyon

politikalarinin gelistirilmesine katkida bulunmak,
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v’ Metroloji alanlarinda uluslararasi ar-ge ¢alismalarina
katilmak,

v' Kamu ve 6zel sektdrde faaliyet gosteren kalibrasyon,
deney, analiz ve Olcim laboratuvarlarina egitim hizmetleri

vermek ve belgelendirmek seklinde siralamak miimkiindiir.

3.2.1.7. Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM)

ULAKBIM, iiniversiteler ve arastirma kurumlari
arasinda arastirma ve egitim amagh aglar kurmak, isletmek, bu
aglarin yurt i¢i ve yurt disindaki aglarla baglantisin1 saglamak,
bilgi iiretimine yardimci olacak nitelikte bilgi teknolojileri
destegi saglamak amaciyla 1996 yilinda kurulmustur. Ayrica,
kurum Cahit Arf Bilgi Merkezi vasitasiyla iilke genelinde bilgi
ve belge ulasim hizmetleri vermektedir (TUBITAK-
ULAKBIM, 2018).Bu ¢ercevede, ULAKBIM’in baz1 gérevleri
sunlardir (TUBITAK- ULAKBIM, 2018:2-3):

v' Kurumsal kullanicilar birbirine baglayan etkilesimli,
yuksek hizli ve yeni teknolojilere agik bir bilgisayar agi
kurmak ve isletmek,

v' Bu agm yurt disindaki benzer aglarla baglantilarini
saglamak ve Tirkiye'yi uluslararast platformlarda temsil

etmek,
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v' Universiteler ve arastrma kurumlarmm  bilgi
iiretimine yardimci olacak sekilde bilgi toplama ve derleme
caligsmalarini yiirlitmek,

v Ag1 uygun bir teknolojik diizeyde tutarak ag isletimini
ve bilgi hizmetlerini saglamak,

v Bilgisayar aglarinda iretkenlik, esneklik ve karlilik
araci olarak bilgi birikimi saglamak,

v Bilgi hizmetlerinin ulusal 6lgekte yayginlastirilmasi
yolunda c¢alismalar yiirlitmek ve isbirligine yoOnelik
girisimlerde bulunmak,

v Kurumun yurt diginda isbirlikleri gelistirmek ve
uluslararas1 platformlarda wulusal enformasyon merkezleri

diizeyinde temsil etmek gibi gorevleri tistlenmistir.

3.2.1.8. Yiiksekogretim Kurulu (YOK)

Yiiksekogretim kurulu, 1981 yilinda ¢ikarilan 2547 sayili
Yiksekogretim Kanunu ile Tiirkiye genelindeki tim
yiiksekdgretim kurumlar1 YOK c¢atis1 altinda toplanmus,
akademiler  iiniversitelere, egitim  enstitiileri  egitim
fakiiltelerine doniistiiriilmiis, konservatuarlar ve meslek
yiiksekokullar1 {iniversitelere baglanmistir. Bu durumda,

ozerklige ve kamu tiizel kisiligine sahip bir kurulus olan YOK,
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biitlin ylksekogretimden sorumlu tek kurulus haline gelmistir
(YOK, 2018a). Bu dogrultuda YOK’iin temel gorevleri
asagidaki gibidir (YOK, 1981:5350-54):

v' YiksekOgretim kurumlari arasinda biitiinlestirici ve
stirekli bir isbirligi saglamak,

v’ Universitelerin ithtiyaclarimni dogrultusunda
akademisyen kadrolarin tespit etmek,

v" Yiksekogretim kurumlar1 olarak yiiksek diizeyde
bilimsel caligma ve arastirma yapmak, bilgi ve teknoloji
iiretmek, ulusal alanda gelisme ve kalkinmaya destek olmak,

v’ Universitelerin faaliyet alanlarinda etkinligi saglamak,

v" Yiksekogretim kurumlarinin gelistirilmesi ve biitiin
yurda yayginlastirilmasi amacina yonelik olarak yenilerinin
acmak,

v Ogretim elemanlarmin  yurt iginde ve disinda
yetistirilmeleri ve gorevlendirilmeleri, tretim-insan gucu -
egitim unsurlar1 arasinda dengeyi saglamak,

v’ Tiirkiye de Orgiin, yaygin, siirekli ve acik egitim -
ogretimi de kapsayacak sekilde planlar hazirlamak ve

gercgeklestirmek,
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v' Yiiksekogretim kurumlari i¢inde boliim, anabilim ve
ana sanat dallar ile uygulama ve arastirma merkezi agilmasi,
birlestirilmesi veya kapatilmasi ilgili olarak dogrudan veya
universitelerden gelecek 6neriler Gizerine karar vermek,

v Egitim-0gretim plan ve programlari, bilimsel ve
teknolojik esaslara, iilke ve bolge ihtiyaclarina gore kisa ve
uzun vadeli olarak hazirlanip siirekli olarak gelistirmektir.

Yiiksekogretimden aragtirmaci yetistirmesi ve bilgi
toplumunun temelini olusturmas: beklenmektedir. Bilgi
toplumunun ¢ temel dayanagi olan; ar-ge, teknoloji ve
girisimcilik sonucu iiretilen bilginin ekonomik biiyiimenin itici
giicinii  olusturmaktadir. Giinlimiiz ekonomik sisteminde;
Universite-sanayi isbirligi sayesinde yeni iliski bigimleri
gelismektedir (Cetinsaya, 2014:27-28). Bu kapsamda, 2018 yili
itibariyle  Turkiye’de YOK’e ait veriler tablo 4’de

gosterilmektedir.
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Tablo 4: 2018 Yih itibariyle Universitelerin, Faaliyet
Alanlarinin, Akademik Gorevlilerin ve Ogrencilerin Sayisi

OGRENCI DEVLET VAKIF TOPLAM
ONLISANS 2.627.450 134.146 2.768.757
I. Ogrenim 674.353 96.085 775.476
11. Ogrenim 283.392 35.430 320.945
Agik 6gretim 1.636.624 0 1.636.624
Uzaktan Egitim 33.081 2.631 35.712
LiSANS 3.880.575 361.266 4.241.841
I. Ogrenim 1.474.491 360.701 1.835.192
11. Ogrenim 428.724 280 429.004
Agik 6gretim 1.949.592 0 1.949.592
Uzaktan Egitim 27.768 285 28.053
Y.LISANS370.29584.378454.673
Tezli 319.840 72.889 392.729
Tezsiz 39.176 60 39.236
Uzaktan Egitim 11.279 11.429 22.708
DOKTORA 85.583 9.517 95.100
TOPLAM 6.963.903 589.307 7.560.371
Temel Alan Devlet Vakif Toplam
Universite Sayisi 112 74 186
Fakiilte Sayist 1.266 428 1.694
Enstitii Sayis1 479 206 685
Yiiksekokul Sayisi 362 105 529
MYO Sayisi 876 105 981
Boliim Sayist 15.091 3.074 18.165
AkademikGorevler Devlet Vakaf Toplam
Profesor 21.742 2.898 24.640
Dogent 12.987 1.463 14.450
Dr. Or. Gor. 32.237 5.283 37.520
Aragtirma Gorevlisi 43.249 2.749 45.998
Ogretim Gorevlisi 31.238 4.246 35.484
Toplam 138.527 19.565 158.092

Kaynak: YOK, 2018:9-10.
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3.2.1.9. Turkiye Bilimler Akademisi (TUBA)

Turkiye Bilimler Akademisi, 02 Eylal 1993 tarih ve
21686 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 497 sayili “Tiirkiye
Bilimler = Akademisi’nin  Kurulmasi Hakkinda Kanun
Hikkmiinde Kararname” ile kurulmustur. Kurucu 10 Qyenin
Bakanlar Kurulu tarafindan atanmasi, bu 10 {iyenin diger 10
tiyeyi se¢mesiyle ilk genel kurulun olusturulmasi, akademi
baskant ve akademi konseyinin segilmesi ile akademi
bagkaninin atanmasi sonuglandirildiktan sonra akademi, 7
Ocak 1994’te calismalarma baslamistir (TUBA, 2014:13).Bu
baglamda TUBA’ nin temel gérev ve amaclar1 asagidaki

gibidir (TUBA, 2018:34-35):

v Bilim politikalarina y6n vermek ve danigsmanlik
hizmeti sunmaya yonelik ¢alismalar yapmak,

v' Bilim ve arastirma standartlarinin uluslararasi diizeye
¢ikartilmasina yardim etmek,

v' Bilim insanlarim1 ve eserlerini bilimsel ahlaka dayali
olarak takdir ve tesvik etmek,

v Tiirkiye'deki bilim insanlarinin toplumsal statiilerinin

yukseltmek,
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v/ Toplumda bilimsel yaklasim ve diisiincelerin
yayilmasina rehberlik etmek,

v" Diinya bilim toplulugunun etkin bir ortagi olmak,

v’ Tiirkgenin bilim dili olarak kullanilmasinda etkin
gorev almak,

v Kurumsal yoneti(si)m anlayisini basariyla uygulayan

bir akademi olmak.

3.2.1.10.Turk Patent Enstittsu (TPE)

Kurum 544 sayili Kanun Hukmiinde Kararname (KHK)
ile 24 Haziran 1994 tarihinde kurulmustur. 544 Sayili KHK’
nin giinimiiz kosullarina uyumlu hale getirilmesi ve
kanunlastirilmas: amaciyla 19 Kasim 2003 tarihinde "5000
Sayili Tiirk Patent Enstitiisii Kurulus ve Gorevleri Hakkinda
Kanun" yiiriirliige girmistir. Bu kanunda TPE’nin amaclar

sOyledir (TPE, 2018a):

v Tiirkiye'nin teknolojik ilerlemeleri katkida bulunmak,
v Ulke iginde serbest rekabet ortaminin olusmasi, ar-ge
faaliyetlerinin artirilmasi ve sial miilkiyet haklarinin tesisi ile

korumanin saglanmak,
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v Sinai miilkiyet haklarina iliskin yurt i¢i ve yurt
disinda var olan bilgi ve dokiimantasyonu toplumun hizmetine

sunmak, olarak belirlenmistir.

Ayrica TPE, Tiirkiye'nin "Diinya Ticaret Orgiitii (DTO)
Kurulus Anlagmas1" ve eki "Ticaretle Baglantili Fikri Miilkiyet
Haklar1 Antlasmasindan" (TRIPS) ve Avrupa Birligi ile
Glmriik Birligi'nden kaynaklanan ytikiimliiliiklerini yerine
getirmesi amaciyla; patent, marka, endiistriyel tasarim ve
cografi isaretler alanlarinda faaliyet gostermektedir (TPE,
2018a). Bu dogrultuda, TPE Tiirkiye’nin bilim, teknoloji ve
inovasyon politikalariyla endiistriyel gelismelere katkida
bulunmak i¢in bazi gorevler istlenmistir. Bu gorevleri

asagidaki gibidir (TPE, 2003:1-2):

v’ Patent, markalar ve endiistriyel tasarimlar ile diger
kanunlarla koruma altina almmis olan smnai miilkiyet
haklarinin tescilini ve bu haklarin korunmas ile ilgili islemleri
yapmak,

v’ Zorunlu lisans islemlerinde arabuluculuk
faaliyetlerinde bulunmak ve mahkemelerde bilirkisilik
yapmak,

v’ Lisans ve devir anlagmalarini tescil etmek,
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v" Buluslarin kullanimini takip eder, yeni teknolojilerin
degerlendirilmesi ile teknoloji transferinin yonlendirilmesi ve
arsivlenmesi iglemlerini yapmak,

v Yurt disinda benzer kuruluslar ve uluslararasi
kuruluslarla igbirliginde bulunmak,

v' Tiirkiye'yi uluslararas1 kuruluslar nezdinde temsil
etmek,

v" Sinail miilkiyet haklar ile ilgili olarak ¢esitli yaynlar
yapmak ve Tiirk Sinal Miilkiyet Gazetesini periyodik olarak
yayinlamak,

v" Sinai miilkiyet haklar1 konularinda yurt i¢inde kisi ve
kuruluglarin bilgilendirilmesi ve yonlendirilmesi i¢in gerekli
calismalar1 yapmak,

v/ Gorev alanina giren konularla ilgili akademik

calismalar1 desteklemektir.

3.2.1.11. Turk Akreditasyon Kurumu (TURKAK)
TURKAK; “laboratuar, belgelendirme ve muayene ve
hizmetlerini yiiritecek yurt i¢i ve yurt disindaki kuruluslari
akredite etmek, bu kuruluslarin belirlenen ulusal ve
uluslararasi standartlara gore faaliyetlerde bulunmalarini ve bu

suretle Griin/hizmet, sistem, personel ve laboratuar belgelerinin
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ulusal ve uluslararasi alanda kabuliinii temin etmek amaciyla
kurulmustur. Ayrica, tiizel kisiligi haiz ve kar amaci giitmeyen
bir kurumdur (TURKAK, 2018a:1). Bu baglamda kurumun
temel gorevleri sunlardir (TURKAK, 2018b:1-2):
Akreditasyon: TURKAK tarafindan; laboratuvarlarn,
muayene ve belgelendirme kuruluslarinin ulusal ve uluslararasi

kabul gormiis teknik dlciitlere gére degerlendirilmesi,

Denetleme: Bir kurulusun faaliyetlerinin, kullandigi
laboratuar, cihaz, sistem ve personelinin tanimlanmig
duzenlemelere velveya standartlara uygun olup olmadiginin
belirlenmesi,

Standart: Kabul edilmis bir kurulusun iriiniiniin
ozellikleri, isleme ve {retim yontemleri, bunlarla ilgili
terminoloji, sembol, ambalajlama, isaretleme, etiketleme ve
uygunluk degerlendirmesi islemleri hususlarindan biri veya
birkacini belirten ve uyulmasi zorunlu olan diizenlemeleri
yapmak,

Uygunluk  Degerlendirmesi:  Urinin, ilgili teknik
diizenlemeye uygunlugunun test edilmesi, muayene edilmesi
ve/veya belgelendirmesine iligkin her tlirlii faaliyeti

gergeklestirmektedir.
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TURKAK, asagida belirtilen uygunluk degerlendirme
faaliyeti yliriiten kuruluslari; deney, tibbi ve kalibrasyon
laboratuvarlari, muayene, sistem belgelendirme, Grtin/hizmet
belgelendirme ve personel belgelendirme kuruluslarini akredite

etmektedir.

3.2.1.12. Teknoloji Gelistirme Bolgeleri (TGB)

TGB; ileri teknolojide mal ve hizmet Uretmek isteyen
girisimcilerin ve akademisyenlerin sinai ve ticari faaliyetlerini
gerceklestirebilmesi kurulmus akademik, sosyal ve kiiltiirel
sitelerdir. Bdoylelikle TGB’lerinin misyonu, Universitelerin
arastirma kurum ve kuruluslan ile iiretim sektorleri arasinda
koordinasyon saglanarak iilke sanayinin uluslararasi rekabet
edebilir diizeye getirmek. Bu cercevede TGB’lerinin amag ve
hedefleri asagidaki gibidir (BTGM, 2018:1-2).

v" Sirdirilebilir ekonomik kalkinma ve biiylime igin
Turkiye'nin ar-ge potansiyeline ve teknoloji Uretebilme
kapasitesine katkida bulunmak,

v' Tirkiye’nin teknoloji Uretiminin ve birikiminin
yonlendirilmesine sektor dnceliklere gore yonlendirmek,

v lleri teknoloji iiriinlerinin ihra¢ edilerek ve yabanci
sermayeyi Turkiye’ye cekmek,
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v Uriin ve dUretim yontemlerinde teknolojik bilgi

Uretmek,

v" Uriiniin Kkalitesini ve verimliligi artirarak {iretim

maliyetleri diigiirmek,

v' Teknoloji yogun yatirimlar1 destekleyerek bilginin

ticarilesmesini saglamak ve teknoloji transferine katkida

bulunmak Tiirkiye'de bu dogrultuda kurulmus 81 TGB, tablo 5'

te verilmistir.

Tablo 5: Tiirkiye'de TGB'leri ve Performans Endesk Sonuclar:

TGB Ad1 Finansman, Ar-ge Kulucka isbirligi Fikri Ar-ge
Tesvikler ve Faaliyeti (0.13) Faaliyeti Milkiy Sonugl
Altyap1(0.15 (0.21) (0.16) et ari
) (0.09) (0.26)
ODTU Teknokent 7,25 12,41 8,1 10,8 6,6 22,05
ITUAm Teknokent 6,27 8,97 7,68 11,33 4,18 19,99
Ankara(Cyberpark) 5,46 9,91 6,29 11,62 2,45 19,27
Izmir (IYTE) 7,08 10,14 9,12 9,37 1,35 16,61
ErciyesUni.Teknopa | 8,51 9,8 6,82 8,82 3,8 15,61
rk
MersinUni. Teknopa 7,75 8,34 8,84 9,91 1,05 15,99
rk
Dokuz Eyliil Uni. 5,63 9,5 6,07 8,06 0,7 19,07
UludagUni. Teknopa 6,74 10,8 51 7,89 2,9 15,16
rk
Yildiz Teknik Uni. 6,9 8,88 4,69 9,53 2,7 14,55
GaziUni.Teknopark 7,53 5,78 8,68 8,6 1,98 14,66
EskisehirUni.Tekno 8,43 11,21 591 7,97 0,67 12,54
park
Istanbul Uni.TGB 5,12 11,55 6,33 8,75 2,67 11,77
GOSB Teknopark 6,69 6,84 5,61 8,69 1,34 16,89
Selguk Uni. TGB 9,21 9,72 7,53 6,05 5,09 8,26
BatiAkdeniz 5,65 11,35 8,19 6,65 0,62 13,34
Teknokent
Kahramanmarag 9,43 11,5 6,24 6,57 2,56 7,66
TGB
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Sakarya Uni. TGB 9,69 8,3 4,1 7,71 0,69 12,88
Ankara Uni. TGB 5,76 10,53 3,31 8,66 0,64 14,34
Dicle Universitesi 9,82 13,23 6 7,39 1,17 5,33
TGB
Tubitak-Marmara 6,67 7,06 1,26 4,35 1,17 21,96
TGB
Hacettepe Uni. TGB | 3,2 7,21 3,44 11,68 0,66 15,24
StileymanDem.Uni. 10,96 8,03 8,01 6,38 0,76 6,68
TGB
Firat Uni. TGB 6,98 11,93 6,08 6,48 0,93 6,92
Namik Kemal Uni. 4,99 11,26 0,86 5,98 0,93 15,16
TGB
Dumlupinar Uni. 9,73 10,29 5,36 9,44 0 3,81
TGB
Cukurova Uni. TGB | 4,28 11,12 6,15 7,08 0,78 9,16
Atatiirk Uni. TGB 9,02 6,57 6,3 5,64 0 10,33
inénii Uni. TGB 10,45 9,6 3,68 5,43 0 7,77
KaradenizTek.Uni. 6,97 5,54 8,24 5,02 0 10,94
TGB
Kocaeli Uni. TGB 4,7 8,44 4,06 517 0 14,05
Bogazici Uni. TGB 5,62 10,24 1,45 3,6 0,87 13,68
izzet Baysal Uni. 7,29 9,46 1,18 1,43 0 12,3
TGB
Diizce Uni. 5,89 3,07 7,64 7,52 0 6,52
Teknopark
Pamukkale Uni. 5,51 7,2 5,95 5,18 0 6,7
TGB
Gaziantep Uni. 9,77 9,28 4,34 3,59 0 3,19
TGB
Trakya Uni. TGB 5,45 6,57 5,47 2,88 0 7,07
Cumhuriyet Uni. 4,92 7,53 2,68 4,28 15 5
TGB
Faaliyette Gerceklestiren ama Performans Endeks Hesaplamasina Katilmayan TGB’ler
Bozok Uni TGB Harran Uni. TGB .Marmara Uni. TGB . Ege Uni. TGB
Ganakkale Uni. .Istanbul TGB 19 Mayis Uni. TGB . Izmir TGB
TGB
Yiiziincii Y1l Uni. Kirikkale Uni. TGB 46.Tokat Teknopark1
TGB

Faaliyette Olmayan TGB’ler
Ankara Teknopark .Finans Teknopark Karaman TGB Corum TGB
TGB TGB
Aso Teknopark . Ostim Ekopark TGB Konya TGB
TGB

Balikesir Uni. TGB

Nigde Uni. TGB

Maki Baka TGB

Celal Bayar Uni.
TGB

Hatay TGB

Muallimkdy TGB

Kaynak: BTGM,

2018:12-15.

Tablodan da goriilecegi tizere; 37 tane TGB’sinin

performans endeksi Bilim ve Teknoloji Genel Midirligi
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tarafindan olusturulmustur. TGB’lerin performans endeksi
gostergeleri; girdi % 15, siire¢ % 50 ve ¢ikti % 35 olarak
hesaplanmistir.Girdi  gostergeleri; finansman, tesvikler ve
altyap1 olusmaktadir. Siire¢ gostergeleri; ar-ge, kulugka ve
igbirligi  faaliyetlerinden meydana  gelmektedir.  Cikt1
gostergeleri ise; fikri mulkiyet, ar-ge sonuglar1 faktorlerinden
dikkate alinarak hesaplanmistir. Tiirkiye’de  toplam 81
TGB’nin; 58 tanesi faaliyet gosterirken, 23 tanesi faaliyete
gecmemistir.

3.2.1.13. Teknoloji ve Isletme Gelistirme Merkezleri
(TEKMER)

TEKMER'ler, Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmeleri
Destekleme Idaresi Baskanlhigi'nm (KOSGEB) isbirligi ile
tiniversiteler de kiigiikk ve orta biiyiikliikteki isletmelerin
(KOBI) bir araya gelerek ar-ge faaliyetlerini olusturduklari
ortak bir platformdur. Teknoloji sirecinde yeni bir Grinin
tasarlanmasi, {retilmesi veya mevcut {riiniin kalitesinin
artirtlmas1 kapsamli bir ar-ge destegi gerekmektedir. Kiiresel
kapsamda, iiretim ve dagitim kapasiteleri genis olan biiyiik
firmalarla KOBI'lerin rekabet edebilmesi icin TEKMER 'lerin
olusturulmas1 gerekmektedir. Bu ¢ercevede, TEKMER'lerin
amag ve gorevleri sunlardir(KOSGEB, 2018:1-4):
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v/ Kamu ve 0Ozel kurumlar arasinda koordinasyon ile
teknoloji politikalar1 olusturmak,

v’ Bir taraftan mevcut isletmelere teknoloji destegi
saglanirken diger taraftan yeni kurulacak olan isletmelerde
etkin teknoloji kullanimini isteyen isletmeleri tercih etmek,

v Universitelerde teknolojik ilerlemeler icin analiz
laboratuvarlar1 olusturmak ve iiniversiteleri var olan bilimsel
ve teknolojik birikimlerini ekonomiye yonlendirmek,

v Ar-ge faaliyetlerinin desteklenmesi igin Teknoloji
Merkezleri, Teknoparklar, Danigsmanlik Merkezleri, Enstitiiler
ve benzeri birimlerin kurulmasini saglamak,

v’ Universitelerin imkanlarindan yararlanarak yeni ve
gelismis teknolojiye dayali bilgilerin derlendigi, gelistirildigi
ve uygulamaya yonelik iiretime hazir hale getirilerek
isletmelerin kullanimina sunuldugu Teknoloji Merkezleri ve
Teknoparklar1 kurmak,

v' Girisimcilik kiiltiiriiniin ve ortaminin gelistirilmesi ve
yayginlastirilmasi i¢in girisimcileri desteklemek,

v KOSGEB, iiniversite ve KOBIi'ler arasinda iiglii
sarmalla is birligini gelistirmek, yerli veya yabanci sermaye

katkis ile gerceklestirilecek ortak yatirimlarin olusturulmasini

173 | TEKNOLOJIK - EKONOMIK BUYUME MODELLERI VE
TURKIYE



desteklemek, yatirm ortaminin gelismesi icin destekler

saglamak.

Bu dogrultuda Tiirkiye'de basta liniversiteler olmak {izere
birgok ilde TEKMER'ler kurulmustur. Tablo 6'da Tirkiye'de
KOSGEB icinde faaliyet goOsteren 66 tane TEKMER

verilmektedir.

Tablo 6: Turkiye'de ki Mevcut TEKMER'ler

Adana Istanbul Ikitelli

OSTIM Tstanbul (IMES)

Sincan iTU

Siteler Bogazigi Universitesi
oDTU Yildiz Teknik Universitesi

Ankara Universitesi

Istanbul Universitesi

Hacettepe Universitesi

Fatih Universitesi

Gazi Universitesi

Ege Universitesi EBSO

Aydin 1zmir

Balikesir Dokuz Eyliil Universitesi
Bursa Karaman

Corum Kahramanmarag
Pamukkale Universite Kayseri

Denizli Erciyes Universitesi
Diyarbakir Konya

Eskisehir Selguk Universitesi
Erzurum Kitahya

Gaziantep Malatya

Gaziantep Universite Manisa

Gebze Mersin

Gebze YTE Nevsehir

Siileyman Demirel Universitesi Ordu

Samsun 19 Mayis Universitesi Trabzon

Sanlurfa K.Teknik Universitesi
Van Tekirdag

Zonguldak

Kaynak: TESK, 2018:1-2.

Teknoloji

politikalarinin

olusturulmasinda ve

uygulanmasinda TGB'leri ve TEKMER'ler yapilar itibariyle
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destekleyici nitelikte olan kurum ve kuruluslardir. Bu
baglamda, yukaridaki kurum ve kuruluslarin politikalarin
uygulanmast  i¢in  sagladiklar1  finansman  destekleri

incelenecektir.

3.2.2. Finansman Destegi Saglayan Kurum ve Kuruluslar

Tiirkiye'de bilim, teknoloji ve inovasyon politikalarinin
yani sira girigsimcilik faaliyetlerinin de etkin olabilmesi i¢in
0zel sektoriin inovasyon eksenli arastirma ve girisimlerinin
desteklenmesi  gerekmektedir. Ozel sektoriin  teknoloji
gelistirme kapasitesinin, teknoloji kiiltiiriniin yayginlasmasi ve
firmalarin rekabet giiclinlin artirilmas1 amactyla; Bilim, Sanayi
ve Teknoloji Bakanhgi, TUBITAK, KOSGEB, TTGV ve
Kalkinma Ajanslar1 gibi kuruluglar finansal agidan destek
saglamaktadir. Bu kuruluslarin sagladigi destekler asagida
incelenecektir.
3.2.2.1. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanh@min Sagladig:
Destekler

Bakanligin ar-ge ve teknolojiye sagladigi destekler bese
ayrilmaktadir. Bunlar; teknoloji bolgeleri gelistirme, sanayi
tezleri programi (SAN-TEZ), ar-ge merkezleri, teknogirisim
sermaye ve teknolojik {irlin tanitim ve pazarlama programi
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destekleridir (BTGM, 2018b) .

TGB'leri destekleri, bolge icin gerekli olan ar-ge ve
teknoloji ~ faaliyetleri  desteklemeye  yonelik;  kulugka
programlari, teknoloji transfer ofisi ve teknoloji isbirligi
programina iliskin giderlerin belli bir kisminin Bakanlik
tarafindan O6denmesidir. Kanun kapsaminda verilen bu
destekler yardim niteliginde oldugu icin karsiliksizdir.
TGB'leri desteklerinin amaglar1 sdyledir (BTGM, 2018b:16-
17):

v’ Tlrkiye'de girisimcilik ve teknoloji faaliyetleri
gelistirmek,

v Universite-sanayi isbirligine katkida bulunmak,

v' Firmalarmn ileri teknoloji kullanmasi ve {iretmesini
saglamak,

v’ Mevcut kaynaklarin  daha etkin  kullanilmasini
saglamak,

v’ lleri teknoloji alanlarinda faaliyet gosterecek firmalar
i¢in uygun ortami olusturmak,

v Ihracata yonelik katma degeri yiiksek gelismis
teknolojiye uygun sirketlerin kurulmasi ve kiigiik firmalarin

biyimesine imkan sunmak,
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v Universite-sanayi isbirliginin iilke geneline yayilmasi
ve kurumsallagmasini saglamak,

v' Tiirkiye ekonomisinde katma deger olusturacak yeni
liriin ve liretim yontemlerinin gelistirmek,

v Universitelerde sanayinin ihtiyaclar1 kapsaminda
yiiksek lisans ve doktora tez caligmalarini destelemek ve
sonuglarmin  degerlendirmek  amaciyla bu  destekler
ekonominin hizmetine sunulmaktadir. Boylelikle, iiniversiteler
saglanan bilgi birikiminin ticarilesmesini saglamak.

Turkiye'de ar-ge faaliyetlerinin  gelistirilesi  igin;
organizasyon ic¢inde ayri bir birim seklinde orgilitlenmis, yurt
icinde en az 30 ar-ge personeli istihdam eden ve yeterli ar-ge
birikimi ve yetenegi olan birimlerdir. Ar-ge birimlerinde
calisacak personel; arastirmaci, teknisyen ve destek
personelinden olusmaktadir. Ar-ge merkezi olan firmalarin
gerceklestirdikleri ar-ge ve inovasyon harcamalar igin; ar-ge
indirimi, gelir vergisi stopaji tesviki, sigorta primi destegi ve
damga vergisi istisnasi seklinde desteklenmektedir. Tiirkiye'de
toplam faaliyette olan 961 tane ar-ge merkezi bulunmaktadir.
Tablo 7'de Turkiye'de faaliyette olan ar-ge merkezlerinin
sektorel dagilimi ve yiizdelik dilimleri verilmektedir (BTGM,

2018d).
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Tablo 7: Faaliyette Olan Ar-ge Merkezlerinin Sektorel Dagilimi

AR-GE
MERKEZI{ AR-GE MERKEZI

SEKTOR SAYISI SEKTOR SAYISI
Makine ve
Teghizat Tmalati 137 Telekomiinikasyon 13
Otomotiv Yan
Sanayi 100 Bankacilik ve Finans 11
Yazilhim 94 Havacilik 10
Bilgisayar ve
iletisim
Teknolojileri 70 Ulastirma ve Lojistik 10
Elektrik-Elektronik 61 Ambalaj 8
Tekstil 61 Kozmetik 7
Kimya 60 Dokumculuk 7
Gida 47 Denizcilik 6
Savunma Sanayi 33 Petrol ve Petrol Uriinleri 5)
ilag 29 Insaat 5
Demir ve Demir
Dis1 Metaller 24 Kagit ve Kagit Uriinleri 5

Otomotiv Tasarimi ve
Enerji 23 Mihendislik 5
Dayanikl Tiketim
Mallar1 20 Madencilik 4

Cimento ve Cimento
Otomotiv 19 Uriinleri 4
Saglik 19 Muhendislik Faaliyetleri 4
Plastik-Kauguk 17 Perakendecilik 3
iklimlendirme 16 Hayvancilik 2
Tarim 14 Medya-iletisim 2
Cam ve Seramik
Uriinleri 14 Tibbi Cihazlar 2
Mobilya 14 Deri Teknolojileri 1

Silah ve Miihimmat 1

Kaynak: BTGM, 2018c: 10-11
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Teknogirisim sermayesi destek programi; egitimli ve
nitelikli genclerin teknolojiye yonelik is fikirlerinin nitelikli
istihdam ve katma deger potansiyeline doniistiirebilmeleri i¢in;
desteklenmesi, sonuglandirilmasi ve sonuglarin
degerlendirilmesi gibi faaliyetlerden olusmaktadir. Destek
biitcesi en fazla 100.000 TL ve % 100 hibe seklindedir
(BTGM, 2018d). Bu destek programinin amaglari ve hedefleri
SAN-TEZ destek programinin amaglariyla ortlismektedir.

Teknolojik iirlin tanmitim ve pazarlama programi yurt
icinde yerlesik kuruluslarin; kamu kurum ve kuruluslari ile ve
uluslararas1 fonlar tarafindan desteklenen ar-ge projeleri
sonucunda meydana gelen teknolojik trtnlerin yurt ici ve yurt
disinda tanmitim ve pazarlama faaliyetleri desteklemektedir.
Programin amaci; Tiirkiye sanayisinin rekabet giiciinii artirarak
dinamik bir yapiya kavusmasimmi saglamaktir. Destek
kapsamina giren projeler su sekilde siralanabilir: SAN-TEZ,
ar-ge destekleri, ulusal bor arastirma enstitiisii, AB destekli ar-
ge, teknogirisim sermayesi projeleri, girisimcilik asamali
destek, oOncelikli alanlar ar-ge destek, ar-ge, inovasyon ve
endiistriyel uygulama destek programlar1 ve diger kamu
destekli ar-ge projelerinin yurt digindaki tanitim ve pazarlama

faaliyetleri i¢in 50.000 TL, yurt i¢i tanittm ve pazarlama
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faaliyetleri icin 25.000 TL hibe olarak desteklenmektedir
(BTGM, 2018e).

3.2.2.2. TUBITAK Finansman Destekleri (TEYDEB)

Ekonomik biiylimenin kaynagi ar-ge ye dayali teknoloji
yatirim yapmak 1990 yilindan bu yana diinya ekonomilerinin
kullandig1 en etkili yontemdir. Bu amag¢ dogrultusunda AB'nin
stratejik hedefleriyle uyumlu olarak, ar-ge faaliyetleri ile tlke
ekonomisinin refahinin yiikselmesi i¢in destekleme politikalari
belirlemistir. Bu destekleme politikalar1, Teknoloji ve Yenilik
Destek  Programlari  Baskanligin (TEYDEB) tarafindan
yiritilmektedir. Bu kapsamda, TEYDEB'in temel hedefleri
sunlardir (TUBITAK, 2018:6-7):

v Ozel sektorde ar-ge ve yenilikgilik faaliyetlerini
desteklemek,

v' Ozel sektor iiniversiteler ve arastirma kurumlariyla
ulusal/uluslararasi igbirligi gelistirilmesi ve teknoloji transfer
mekanizmalari olusturmalarina katkida bulunmak,

v' Girisimcilik faaliyetlerine sadece maddi olarak degil,
egitim, i§ rehberligi, finans kaynaklarina erisim gibi maddi
olmayan destekler vermek, yeni kurulan KOBI’lere girisim

sermayesi fonlarin olusturmak,
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v' Teknolojik ilerlemeyihedefleyen ar-ge projeleriyle

sanayinin uluslararasi rekabet giicilinii gelistirmek.
Bu kapsamda TEYDEB'in sagladig1 finansman destekleri

tablo 8'de verilmektedir.

Tablo 8: TEYDEB'in Finansman Destek Programlari

Universitelerin ar-ge potansiyelini artirmaya yonelik destek

programlari

Bilimsel ve teknolojik arastirma projelerini destekleme

programlari

Oncelikli alanlar ar-ge destekleme programlari

Ulusal yeni fikirler arastirma destek programlari Akademik Destekler

Kamu kurumlari ar-ge projeleri destekleme programlari

Uluslararas1 bilimsel projelere katilma programi (UBAP)

Universite-sanayi isbirligi destekleme programlari

Teknoloji transfer ofisleri destekleme programlar:

Bagslangig ar-ge projeleri destekleme programlari

Kariyer gelistirme programi

Ikili proje destekleri (ERA-NET, COST

Teknogirisim sermaye destegi programi (BIGG)

Bilimsel ve teknolojik isbirligi aglar1 ve platformu kurma

girigimi prg.

TUBITAK Sanayi ar-ge projeleri desteleme programi

Proje pazarlar1 destekleme programi

TUBITAK KOBI ar-ge baslangi¢ destek programi Sanayi Destekleri

TUBITAK Oncelikli alanlar ar-ge destekleme programlari

TUBITAK patent destekleme programi

Onciil ar-ge laboratuar destekleme programi

Girigim sermayesi destekleme programi
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AB 7. ¢evre programi

Kamu kurumlari ar-ge projeleri destekleme programlar: Kamu Destekleri

Bilimsel ve teknolojik igbirligi aglar1 ve platformu kurma
girisimi prg.

Teknogirisim sermaye destegi programi

Girigimeilik ve yenilikgilik yarigmalari programi Girisimcilik Destekleri

Yenilik alanlarinda kapasite artirma destekleme programi

Girisimeilik ve yenilikgilik alanlarinda egitim destekleme prg.

Girisimcilik sermayesi destekleme programi

Bilimsel egitim etkinliklerini destekleme programi

Proje egitimi etkinliklerini destekleme programi

Yurt i¢i bilimsel etkinlik diizenleme destegi Bilimsel Etkinlik

Cok katiliml uluslararasi etkinlik diizenleme destegi Destekleri

Isbirligi ve oncelikli alanlarla ilgili etkinlik diizenleme destegi

Bilim senligi destekleme programi

Bilim merkezi kurulmas: destek programi Bilim-Toplum

TUBITAK bilim fuarlar1 destekleme programi Destekleri

Kaynak: http://www.tubitak.gov.tr, adresinden yazar tarafindan
olusturulmustur.

3.2.2.3. Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi'min Finansman
Destekleri

TTGV, 1991 yilinda sivil toplum kurulusu olarak
kurulmustur. Kurulus, Tirk ekonomisinin rekabet giiciiniin
artirmak i¢in teknolojiye yonelik yenilesim alanlarmin
tamamin1 desteklemeyi hedeflemektedir. TTGV, 06zellikle
sanayi sektorlinliin teknoloji gelistirme projelerine destek
saglamaktadir. Bu sektoriin ihtiya¢ duydugu konularda faaliyet
alanlarinda teknoloji hizmet merkezlerinin, teknokentlerin ve
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teknoparklarin  kurulmasinda ilk admmi atmistir (TTGV,
2018a).

TTGV, ulke ekonomisinde inovasyon kulturinin
yayilmasi ve sistemin silirecine yOnelik destekleme araglarini
gelistirmektedir. Bu araclarin  olusturulmasi asamasinda
kurumun iiyesi oldugu AB komisyonu tarafindan da kabul
gérmiis olan bilginin ticarilesmesi (valoration of knowledge)
projesi model olarak alinmistir. Bu proje modelinde gelistirilen
bir fikrin veya firmanin gelismislik diizeyi hakkinda bazi
asamalar mevcuttur. Bu asamalar séyledir (TTGV, 2018b):

Tanimlama: Ekonomik fikrin ortaya ciktigi asamadir.
Kavramin kanitlama (prof of concept) asamasinda ise
bitmektedir.

Beslenme (Breeding): Ekonomik fikrin is planinda
prototip asamasina ve ilk iiretim agsamasi da dahil gecen siireyi
kapsamaktadir.

Blyime (Growing up): Firmanin hizla biyidiigi siireyi
temsil etmektedir. Bu asamalarda firma veya fikrin geligsmislik
seviyeleri bagli olarak ilgili doénemlerde yapilan c¢alisma
destekleri sunlardir:

v" Firma da yasanan gelismeleri dahilinde destekler,
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v Altyapr igin gereken fiziksel ve kurumsal
organizasyon destekleri,

v' Proje veya lriinde asama itibariyle yapilan c¢alisma
destekleri,

v" Finansman gerektiren kaynaklara yonelik destekler,

v' Girigsimcilik  faaliyetleri ve egitim kapsaminda
saglamasi gereken destekler seklinde 6zetlemek miimkiindiir.

Bu dogrultuda, TTGV’nin destek programlar1 sunlardir:
Ar-ge proje destekleri programi; teknoloji gelistirme projeleri,
ticarilestirme projeleri ve ileri teknoloji proje desteklerinden
meydana gelmektedir.Vakfin bir diger destekleme programi
olan ¢evre destegi ile enerji verimliligi, siirdiiriilebilir ve temiz
bir iretim i¢in sanayi kuruluslart tarafindan uygulanan
projelere finansman destegi verilmektedir. Bu baglamda,
sanayi sektoriinde c¢evre performansimni artirip {liretim
maliyetlerini diisliren ve rekabet giiciinii artiran projeler
desteklenmektedir. Vakif, {ilkede mevcut sanayi yapisi,
teknoloji ve beseri sermaye birikimi ve rekabet istiinliigiini
esas alarak, hangi alanlarda teknolojik faaliyetlerin
yiriitiilmesi ve yayginlagsmas1 gerektigini belirleyen stratejik

odak konulu projeleri de desteklemektedir. Boylelikle, tlkede
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katma degeri yiiksek teknolojik triinlerin belirlenmesine
katkida bulunmaktadir.
3.2.2.4. KOSGEB Finansman Destekleri

KOSGEB 1990 yilinda Tiirkiye’nin ekonomik ve sosyal
ihtiyaglarim1  karsilamak, verimliligini artirmak, rekabet
seviyesini yiikseltmek ve sanayi sektoriinde biitiinlesmeyi
saglamak amaciyla kurulmustur. Ayrica kurulus, Sanayi ve
Ticaret Bakanligi’na bagl olup, tiizel kisiligi haiz ve biitiin
islemlerinde 6zel hukuk hiikiimlerine tabidir (KOSGEB, 1990:
1). Kurulusun sagladigi destek programlar1 asagidaki gibidir
(KOSGEB, 2018a):

KOBI Proje Destek Programi: Program kapsaminda,
firmalara has sorunlarin projelendirilerek desteklenmesi,
KOBI’lerde proje Kkiiltiiriiniin  olusturulmasi ve proje
kapasitesinin ~ gelistirilmesi ~ amaglamaktadir.  Kurulus
firmalarin; tretim, pazarlama, yonetim- organizasyon, insan
kaynaklari, dis ticaret, bilgi yoOnetimi, mali ve finans
konularinda destekler sunmaktadir.

Tematik Proje Destek Programi:Programin amaglari;
KOBI’lerin kendi firmalarini gelistirmeleri ve daha fazla proje
hazirlamalarimi  tesvik edilmesi, makro strateji alaninda

oncelikli olan bolgesel ve sektorel ihtiyaglarin karsilanmasi ve
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KOBI’lerin uluslararas1 onceliklere uyumunun saglanmasi
seklinde siralanabilir. Programda desteklenecek olan giderler;
personel net Ucretleri ve seyahat giderleri, yeni makine,
yazilim ve donanim kiralanmasi veya alinmasi, hizmet alim
giderleri ve genel idari giderler geri 6demesiz 150.000 liraya
kadar desteklenmektedir.

Isbirligi  Destek  Programi:KOBI’lerin  isbirligi
baglaminda; ortak imalat, tasarim, tedarik, pazarlama, hizmet
sunumu gibi konularda orta-ileri teknoloji alanlarinda
hazirlayacaklar isbirligi projelerinin desteklenmesi
hedeflenmektedir. Programda,  orta-yiksek  teknoloji
alanlarinda yapilacak ortak imalatta iist limit 1.500.000 lira
olup, bunun 300.000 liras1 geri 6demesiz 1.200.000 liras1 ise
24 ay faizsiz olarak finansman destegi verilmektedir.

Ar-ge, Inovasyon ve Endiistriyel Uygulama Destek
Programi:Program kapsaminda; bilim ve teknolojiye dayal
yeni fikirlere sahip KOBI ve girisimcilerin desteklenmektedir.
KOBI’lerde ar-ge bilincinin ve kapasitesinin artirilmasi, ar-ge
ve yenilik faaliyetlerinin desteklenmesiyle ar-ge ve inovasyon
proje sonuglarinin ticarilesmesi ve endiistriyel uygulamalara
yonelik destek mekanizmasinin olusturulmasi hedeflenmek-
tedir.

186 | Dr. Erhan DUMAN



Genel Destek Programi: Programin amaci; proje
hazirlama kapasitesi diisiik olan KOBI’lerin de var olan
KOSGEB  desteklerinin ~ faydalanmasini  saglamaktir.
KOBI’lerin kaliteli ve etkin bir sekildle mal ve hizmet
tiretmesine katkida bulunarak, firmalarin gelisimine destek
vermek ve KOBI’lerin yurt i¢i ve yurt dis1 piyasa paylari ile
rekabet gli¢lerini artirmak amaciyla tamitim ve pazarlama
faaliyetlerini gelistirilmektir. Bu gercevede, KOBI’lere 10.000
lira ile 50.000 lira arasinda ¢esitli konularda destek
saglanmaktadir.

Girisimcilik Destek Programi: Program kapsaminda;
girisimciligin desteklenmesi, iilke geneline yayilmasi, basarili
ve devamlilik arz eden firmalarin kurulmasi, is gelistirme
merkezlerinin kurulmasi ve istihdamin artirilmasi amaglan-
maktadir. Bu cergevede; kurulus tarafindan uygulamali
girisimcilik egitim destegi, yeni girisim destegi ve is gelistirme
merkezi (ISGEM) destegi verilmektedir. Yeni girisimci destegi
50.000 lira geri 6demesiz 100.000 lira geri 6demeli olmak
tizere toplamda 150.000 lira olmak iizere finansman destegi
sunmaktadir. Is gelistirme kurulus destegi 750.000 lira, is

gelistirme merkezi isletme destegi 100.000 lira geri 6demesiz
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olmak {izere girisimcilere toplam da 850.000 destek
vermektedir.

Gelisen Isletmeler Piyasast KOBI Destek Programi:
Programin amaci; biiyiime potansiyeline sahip firmalarin
Istanbul Menkul Kiymetler Borsast (IMKB) de islem
gormesini saglamak ve sermaye piyasalarindan fon temin
etmesine imkan tanmimaktir. Program kapsaminda; piyasa
danismanlik hizmet bedeli, Sermaye Piyasasi Kurulu kayit
ticreti, IMKB liste kabul iicreti ve araci kurulusa 6denecek
komisyonlar geri 6demesiz olmak {izere kurulus tarafindan
desteklenmektedir. Kurulus tarafindan destek {ist limiti
100.000 liradir.

Faiz Destegi: KOBI’lere uygun kosullarda finansal
destek temin edilerek; firmalarin iiretim siireclerinin
gelistirilmesi, rekabet giiclerinin artirilmasi, kredi probleminin
¢cozUm0O ve istihdam kapasitesini ylikseltmek amaciyla
saglanan desteklerdir.

Laboratuvarlar Hizmetleri Destek Programi: Program
kapsaminda KOSGEB biinyesinde bulunan 12 laboratuar
vardir. Firmalarin {iriin kapasitesinin artirilmasi, katma degeri
yuksek teknolojik Urlin Uretmesi ve udrunlerin yurt icinde
tretilebilmesi amaciyla teknik anlamda desteklenmesi

188 | Dr. Erhan DUMAN



hedeflenmektedir. Ayrica kurulus biinyesinde ki laboratuvarlar
TS EN ISO/IEC 17025:2005 standartlarina gére TURKAK

tarafindan akredite edilmistir.

3.2.2.5. Kalkinma Ajanslari

Tiirkiye’de 26 Kalkinma Ajansi; bolgesel gelismenin
yani sira ar-ge, bilim, teknoloji politikalara yonelik proje ve
faaliyetlere finansal acidan katkida bulunmaktadir. Kalkinma
Ajanslariin temel gorevi; bolgedeki kamu ve 6zel sektor ile
sivil toplum kuruluslar1 arasinda koordinasyonu saglamaktir.
Ayrica, ajanslar bolge de mali ve teknik destek ile bolgenin
tanitimi ve yatirim potansiyelini ortaya ¢ikarmaktadir(TEPAV,
2018:22).Kalkinma Ajanslarinin bdlgesel kapsamda sagladigi
mali destekler; dogrudan finansman desteleri, faiz destegi,
faizsiz kredi destegi olmak iizere lige ayrilmaktadir (SERKA,
2018:13-17):

Dogrudan Finansman Destegi:Kalkinma Ajansinin
belirledigi kurallar dogrultusunda projelere yonelik yapilan
karsiliks1z desteklerdir. Bu destek programi; dogrudan faaliyet
ve gidiimli proje destegi biciminde gergeklesmektedir.
Dogrudan faaliyet destegi; bdolgenin rekabet gtcunin

artirilmasi, bolgesel kalkinma-biiyiimenin gergeklesmesi ve

189 | TEKNOLOJIK - EKONOMIK BUYUME MODELLERI VE
TURKIYE



bolgeye yonelik tehditlerin ortadan kaldirilmasi i¢in yapilan
desteklemelerdir. Dogrudan faaliyet destegine; yerel
yonetimler, tiniversiteler, kamu kurumu niteligindeki meslek
kuruluslari, sivil toplum kuruluslari, birlikler, kooperatifler ve
diger kamu kurum ve kuruluslar1 basvurabilir. Glidiimlii proje
destegi; bolgedeki girisimcilik ve inovasyon kapasitesini
gelistirecek nitelikteki is gelistirme merkezleri, teknoparklar,
teknoloji gelistirme merkezleri gibi dnem tasiyan projelerin
kalkinma ajansi tarafindan dogrudan mali ve teknik
desteklenmesidir.

Faizsiz Kredi Destegi: Gergek ve tiizel Kkisilerin
projelerine verilmektedir. Ajans tarafindan; KOBI, serbest
meslek sahipleri, gift¢ci ve ¢iftci gruplart bu destekten
faydalanabilir.

Faiz Destegi: Kar amaci1 gliden gergek ve tiizel kisilerin
ilgili arac1 kurulus ile Kalkinma Ajansi arasinda imzalanacak
protokolde belirtilen nitelikteki projeleri igin, bankalar vb.
kurumlardan alacaklar1 krediler karsiliginda 6deyecekleri faiz
giderlerinin, Ajans tarafindan karsilanmasini  6ngdren
karsiliksiz ~ yardimlardir.  Faizsiz  kredi  desteginden
faydalananlar bu destekten de yararlanabilir. Mevcut 26
kalkinma ajanslar1 ve bolgeleri tablo 9’da gosterilmektedir.
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Tablo 9: Kalkinma Ajanslar1 ve Bolgeler

KALKINMA AJANSI

BOLGE

Ahiler (AHIKA) Aksaray, Kirikkale, Kirsehir, Nigde, Nevsehir

Ankara (ANKARAKA) Ankara

Bati Akdeniz (BAKA) Antalya, Burdur, Isparta

Bat1 Karadeniz (BAKKA) Bartin, Karabiik, Zonguldak

Bursa Eskigehir Bilecik (BEBKA) Bursa, Eskisehir, Bilecik

Cukurova (CKA) Adana, Mersin

Dogu Akdeniz (DOGAKA) Hatay, Kahramanmaras, Osmaniye

Dogu Anadolu (DAKA) Bitlis, Hakkari, Mus, Van

Dogu Karadeniz (DOKA) Artvin, Giresun, Glimiishane, Ordu, Rize,
Trabzon

Dogu Marmara (MARKA) Bolu, Diizce, Kocaeli, Sakarya, Yalova

Dicle (DIKA) Batman, Mardin, Sirnak, Siirt

Firat (FKA) Bing6l, Elaz1g, Malatya, Tunceli

Guney Ege (GEKA) Aydm, Denizli, Mugla

Giney Marmara (GMKA) Balikesir, Canakkale

Ipekyolu (IKA) Adryaman, Gaziantep, Kilis

Istanbul (ISTKA) Istanbul

[zmir (IZKA) [zmir

Karacadag Diyarbakir, Sanliurfa

Kuzey Anadolu (KUZKA)

Cankir1, Kastamonu, Sinop

Kuzey Dogu Anadolu (KUDAKA)

Bayburt, Erzincan, Erzurum

Zafer

Afyonkarahisar, Kiitahya, Manisa, Usak

Mevlana (MEVKA)

Konya, Karaman

Orta Anadolu (ORAN)

Kayser, Sivas, Yozgat

Orta Karadeniz (OKA)

Amasya, Corum,Samsun, Tokat

Serhat (SERKA)

Agr1, Ardahan, Igdir, Kars

Trakya (TRAKYAKA)

Edirne, Kirklareli, Trakya

Kaynak: TCAB Bakanligi, 2018:1-2.
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3.2.3. Teknoloji Ureten Firmalar

Teknoloji ireten firmalarin dereceleri; bir takim
inovasyon faaliyetleri ve bu ¢ergevede gerceklestirdikleri ar-ge
harcamalariyla degerlendirmek miimkiindiir. TUIK tarafindan
gerceklestirilen “yenilik aragtirma” kapsaminda Tirkiye’deki
girisimlerin inovasyon faaliyetleri incelenecektir. TUIK
tarafindan yapilan arastirmada 2016 yili esas alinmig ve 2014-
2016 yillarin1 kapsayan ti¢ yillik doneme iliskin sonuglar grafik
17°de verilmistir (TUIK, 2018a).

Grafik 17: Temel Yenilik Gostergeleri (2014-2016)

Kaynak: TUIK, 2018a

Yenilik arastirmasinin analitik ¢erceve, kapsam, tanim ve

simiflandirmalar1  OECD  metodolojine  uygun  olarak
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hazirlanmistir.  Yenilik istatistikleri girisimlerin yiiriittiikleri
inovasyon faaliyetlerinin yani sira bu faaliyetler icin gerekli
olan bilgi kaynaklari, isbirligi ve maliyetler gibi konularda
Oslo kilavuzuna dayanan Topluluk Yenilik Anketi Model Soru
Kagidinin uyarlamasiyla iki yilda bir iiger yillik dénemler
iligkin diizenlenmektedir.Tiirkiye'de ii¢ yillik donemde; 10 ve
daha fazla galisan1 olan girisimlerin %61.5'U yenilik faaliye-
tinde bulunmustur. Inovasyon faaliyetleri ¢alisan sayis1 ile
dogru orantili alarak artmaktadir. Bu dogrultuda 10-49 ¢aligan1
olan girisimlerin %49,3", 50-249 calisant olan girisimlerin
%57,5'1 ve 20 ve daha fazla olan girisimlerin %65'i yenilik
faaliyetinde = bulunmustur. Sanayi sektoriinde yenilikgi
girisimlerin oranm1 %54,2 iken hizmet sektoriinde bu oran
%47,8 olarak gergeklesmistir (TUIK, 2018a). Yenilik

tirleri baglamindaki girisimlerin %47.3'i (devam eden ve
sonugsuz kalan inovasyon faaliyetleri dahil) Grin veya sureg
yeniligi faaliyetinde bulunmustur. Bu ddnem igerisinde
inovasyon faaliyeti slrdiiren girisimlerin oram1 %24.2 ve
sonugsuz kalan girisimlerin oranm1 ise %8.1 olarak
gerceklesmistir,.  Bu  donemde  girisimlerin = %50.8'i
organizasyon veya pazarlama inovasyon faaliyetinde

bulunmustur. Bu baglamda girisimlerin %34'i organizasyon
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inovasyon iken %42's1 pazarlama inovasyonu gerceklestir-
mistir (TUIK, 2018a).

Uriin ve siire¢ yeniligi gerceklestiren (devam eden ve
sonugsuz kalan yenilik faaliyetleri de dahil) girisimlerin
%20.5’s1 diger girisim veya kuruluslar ile igbirligi yapmustir.
Isbirliginde bulunan girisimler en fazla %89 ile makine,
techizat, malzeme ve yazilim saglayicilar1 ile Urln ve sureg
yeniligi igin isbirliginde bulunmustur. Isbirligi yapilan kisi ve
kuruluslarin iilkeleri dikkate alindiginda %95.5’si yurti¢inden,
%32.3’i AB, %8.1 ABD’den, %16.7 Cin ve Hindistan’dan,
%20.8’1 diger tlkelerdendir. Bu donemde Tirkiye'deki Griin
veya siire¢ yeniligini gerceklestiren (devam eden ve sonugsuz
kalan yenilik faaliyetleri de dahil) girisimlerin %30.5°1 finansal
olarak desteklenmistir. Finansal destek alan firmalarin
%95.2’si merkezi kamu kurum/kuruluslar tarafindan finansal
destek verilirken, %215.3’0 yerel veya bolgesel kamu
kuruluglar1 ve %5.4’line ise Avrupa Birligi Kurumlar1 destek
vermistir (TUIK, 2018a).

Bu donemde Tiirkiye ekonomisinde gerceklesen ar-ge
harcamalar1 sonuclara gore; ticari kesim, toplam ar-ge
harcamalarinin  i¢inde Dbirinci siradadir. 2016  yilinda
harcamalarin %52.8’i ticari kesim, %38.2°1 yiiksekogretim
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kesimi ve %9’u kamu kesimi tarafindan gergeklestirilmistir.
Bir onceki yil ticari kesim %47 ile yine ilk sirada yer alirken,
bunu %43 ile yiliksekogretim, %13 ile kamu kesimi takip
etmistir. Bu donemde; ar-ge harcamalarmin %350.4’u ticari
kesim tarafindan finanse edilirken bunu %25 ile kamu kesimi,
%18.6 ile yiiksekogretim kesimi, %4.8 ile yurtici diger
kaynaklar ve %1.2 ile yurtdisi kaynaklar seklinde
siralanmaktadir. Ayrica inovasyona yonelik gerceklesen bu
faaliyetler kapsaminda inovasyon firmalarin olusturdugu ticari
kesim, Tam Zaman Esdegeri (TZE) cinsinden toplam
130.431kisi ar-ge personeli olarak caligmistir. Bir dnceki yila
gore TZE cinsinden ar-ge personeli sayisindaki artis %4.2
olarak gergeklesmistir. Ar-ge personelinin sektorler itibari ile
dagilimina bakildiginda ise, TZE cinsinden toplam 2016
yilinda %56.5’i ticari kesimde, %32.5’si yiiksekdgretim
kesiminde ve %11’1 kamu kesiminde yer almistir (TUIK,
2018b). Asagidaki tabloda bazi iilkelerin ar-ge harcamalarinin
GSYH i¢indeki pay1 verilmistir. AR-GE harcamalarinin GSYH
icindeki pay1 goz oniine alindiginda, ilk bes Israil 4.124, isveg
3.384, Finlandiya 3.324, Guney Kore 3.216 ve Japonya 3.180
seklinde siralanmaktadir. Tirkiye ise 40 iilke arasinda 0.690

puanla 33. Sirada yer almaktadir.
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Tablo 10: Baz1 Ulkelerin AR-GE Harcamalarin GSYH

Icindeki Pay1
Ulkeler 2015 2016

IArjantin 0,452 0,46 047 0587 0,564 0,569 0,639 0,62 0592 0,619 0,53
IABD 2550 2627 2767 2819 2740 2770 2.689 2725 2734 2740 2.744 04%
IAlmanya 2456 2446 2597 2726 2714 2796 2.868 2821 2873 2917 2932 2008
IAvustralya 2007 2,08 2249 2,32 2186 2118 2,1 2.098 1,95 1879 185 2528
IAvusturya 2359 2418 2569 2597 2726 2.669 2.915 2.955 3.069 3.048 3.087 —
Belcika 1814 1844 1924 1985 2051 2.155 2.273 2.334  2.387 2466 2.488 240
Cek 1232 1302 1239 1294 1337 1.556 1.782 1900 1.973 1929 1.678 L
ICumhuriyeti 1.412
Cin 1369 1373 1445 1662 1710 1.775 1.906 1.990 2.021 2.056 2.108
Danimarka 2403 2515 2773 3.055 2917 2.945 2.981 2970 2914 2957 2871 L4
Estonya 1117 1069 1260 1395 1582 2.307 2123 1.722 1451 1488 1.281 252
Finlandiya 3338 3.346 3547 3749 3.726 3.639 3.419 3.287 3.169 2.896 2.746 —
Fransa 2,051 2025 2061 2212 2179 2192 2.227 2237 2.276 2267 2.248 3328
Glney Afrika 0,898 0,883 089 0836 0,737 0,735 0,734 0,73 0,771 0,798 0,78 218
Hollanda 1757 1.686 1.643 1.685 1725 1.903 1.939 1.953 2.001 2.004 2.032 oI%
Israil 4143 4429 4348 4134 3942 4.013 4.161 4152 4200 4.269 4.251 L85
italya 1.087 1.133 1164 1.221 1223 1.210 1.271 1.308 1.343 1.341 1.286 -
lingiltere 1586 1.627 1.631 1.691 1.669 1.675 1.603 1.648 1.666 1.674 1.688 L
lirlanda 1198 1233 1.388 1.608 1593 1.550 1571 1580 1.526 1196 1.177 Lo
lispanya 1172 1234 1317 1351 1350 1.325 1.288 1269 1.235 1.220 1.185 L
lisveg 3500 3.257 3.495 3450 3.216 3.249 3.281 3306 3.146 3.265 3.255 =
- 3.382
[zlanda 2922 2572 2522 2639 2 2.483 2 1.755 1.999 2170 2.075

2.054
aponya 3278 3.340 3337 3231 3137 3.245 3.209 3315 3400 3278 3.141
Kanada 1.949 1909 1.860 1.922 1830 1.791 1.777 1710 1.718 1.649 1.604 228
G.Kore 2,831 3.000 3.123 3.293 3466 3.744 4.026 4.149 4.289 4.217  4.227 L0
Letonya 0.651 0.554 0.581 0453 0.611 0.697 0.664 0.612 0.689 0.626  0.443 S0
Liksemburg 1667 1591 1.623 1.677 1503 1.463 1.273 1.303 1.260 1271 1.244 05

1.309
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Macaristan 0.981 0957 098 1132 1139 1.189 1.264 1389 1353 1365 1.206

1.255
Meksika 0.369 0426 0471 0517 0.533 0511 0.487 0499 053 0.524 0.487

041
INorveg 1456 1.564 1553 1723 1.649 1.625 1.619 1650 1712 1.931 2032

1.651
Polonya 0.551 0562 0599 0.661 0.721 0.746 0.881 0.871 0.94 1.004 0.965

0.673
Portekiz 0.955 1.124 1445 1580 1533 1457 1.378 1326 1290 1.243 1.266

1117
Romanya 0451 0508 055 0448 0456 0,496 0,483 039 0383 0488 048

0.437
Rusya 0.996 1036 097 1162 1.049 1.013 1.027 1.025 1070 1.099 1.097

1.092
Singapur 2133 2337 2621 2159 2013 2146 1.994 1.986 2160

2117
Slovakya 0476 0448 046 0473 0,616 0,663 0,805 082 088 1 0,79

0.646
Slovenya 1533 1424 1626 1816 2.058 2424 2.573 2,580 2367 2197 2.002

1817
[Tayvan 2429 2475 2676 2838 2804 2896 2.952 3.005 3001 3.044 3.156

2.594
[Tarkiye 0,557 0692 069 0809 0799 08 0,832 082 0861 0882 095

0.690
. Zelanda 1.157 1.253 1.231 1.154 1.263

1178
unanistan 0.561 0577 0662 0.626 0.598 0.672 0.7 0.811 0833 0.966 1.007

0.63

Kaynak:https://data.oecd.org/rd/gross-domestic-spending-on-r-d.htm,
E.T:04.10.2018.

4. SONUC

Sanayi Devrimi ile birlikte ekonomik blylime ve
teknoloji  konusu tarihsel siire¢ igerisinde gelismeye
baslanmustir. Ozellikle ingiltere’de ekonomik, sosyal, siyasi ve
bilimsel faktorler sanayi devriminin meydana gelmesinde
onemli rol oynamistir. Ekonomi bilimi sanayi devrimi ile
birlikte hem ulusal hem de uluslararasi ekonomiye yo6n

vermistir. Bunun yan1 sira gliniimiiz  diinyas:  bilgi
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toplumlarinda ise; bilim ve teknolojik ilerlemenin ekonomik
bliylimeye katkisini tartismak tuhaf gelebilir. Fakat iktisadi
diisiinceler tarihinde hemen hemen biitiin iktisatgilar
teknolojinin toplum hayatindaki yeri ve énemine degindikleri
goriilecektir. Teknolojik gelisim insanlar1 sadece ekonomik
yonden degil ayni1 zamanda sosyal ve kiiltiirel yonden de etki
altina almaktadir. Bu kapsamda, o6zellikle iktisat¢ilarin
ekonomik biiyiime ve uluslararasi rekabetin temeli olan
teknolojik ilerlemeleri goz ardi etmesi miimkiin degildir. Bu
baglamda ekonomik karar birimlerinin iktisadi biiylimeyi
saglamaya yonelik ortaya koydugu cabalar bu calismanin
mesruluk kazanmasina neden olmaktadir. Teknoloji ile
ekonomik biliylime arasindaki iligkiyi incelemeye yonelik
calismalar, 6zellikle 1950 yilindan sonra artmustir.

Giliniimiiz diinyasinda bilgi ve teknolojiyi yogun bir
sekilde kullanan iilkeler iktisadi biliylime i¢in etkili bir arag
olan teknolojik katma degeri yiiksek Urln sistemlerini ortaya
cikarmistir. Bu yaklasim temelde; kapitalist ekonomik sistem
icerisinde farklilagan {iretim siireclerine, tiiketim toplumlarinin
sonsuz ihtiyaglarina ve iretim siireglerinde teknolojik
ilerlemeye duyulan ihtiyaglara dayanmaktadir. Bu ihtiyaclar
kapsaminda; insan kaynaklari, arastirma sistemleri, yatirim-
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kredi-destekler, niifus, enerji, bilgi iletisim teknolojileri, saglik,
ulastirma, kiiltiir, girisimcilik, ticaret-mali aracilar, yenilikler,
ekonomik ve bilimsel ¢iktilar ile toplumsal refah gibi
degiskenler 6nem arz etmektedir. Bu 6nem degiskenlerin hem
ekonomik hem de teknolojik sistem icerisinde 6nemli bir
rekabet faktorii olmasindan kaynaklanmaktadir. Ulusal ve
bolgesel rekabet {stiinliigiine etkileyen bu faktorler,
teknolojinin hizla ilerlemesiyle birlikte iktisadi blyimeyi de
olumlu yonde etkilemektedir.

Teknoloji; ekonomik buyimenin bir yandan temelini
olustururken diger taraftan uzun vadede firmalarin ve {ilkelerin
uluslararas1 piyasada rekabet¢i yapiya kavusmasinda onemli
bir degiskendir. Bu degisken son yillarda ekonomik biiyiime
caligmalari, ilkeler arasindaki gelismislik farkliliklarim
azaltmanin yani sira, bilginin sektorler arasindaki dagilimini
kolaylagtirmistir.  Bu  baglamda, iilkelerdeki sektorler
arasindaki koordinasyon ve dayamsma artmistir. Ulkeler,
rekabetin itici guclerinden biri olan teknolojik sureclerinin
artmasin1 saglayacak arastirma-gelistirme (ar-ge) faaliyetleri
lizerine yogunlagsmaktadirlar. Tiim ekonomiler mevcut kiiresel
ortamda teknolojik siiregleri tesvik etmeye odaklanmislardir.

Ayrica teknolojik gelismeler, az gelismis ekonomilerin
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ekonomik kalkinmasina ve biiylimesine katki saglamaktadir.
Bu durumda teknolojik gelisim; hem sosyal, politik ve
ekonomik degisimleri biinyesinde barindiran bir olgu, hem de
firmalarin kar maksimizasyonunu ve rekabet giiclerini artirma
hususunda zorunlu bir unsur olarak gériilmektedir.
Teknolojideki gelismelerin tarihine bakildiginda, bazi
teknolojiler ekonomik ve sosyal faaliyet alanlarinda kokli
degisimlere neden oldugu goriilmektedir. Buhar teknolojisi bu
tir teknolojilerin en onemli ornegidir. Sonraki donemlerde,
elektrik ve icten yanmali motor teknolojileri de {iiretim
siirecinde onemli rol dstlenmislerdir. Bu kapsamda yeni
teknolojilerin {iretim siirecinde verimlilik artigina belli bir
noktaya kadar katki saglayabilir. Uretim siirecinde bu noktanin
daha iist seviyeye tasinabilmesi siirdiiriilebilir teknolojik
gelismelere baglidir. Teknolojik gelismelere ayak uydurabilen
tilkeler uluslararasi ticarette rekabet {istlinliigline sahip olmakta
ve ulusal refahlarinda hizli artislar gerceklestirmektedirler.
Ayrica ekonomik buyimeyi etkileyen ar-ge sektoriindeki is
giicli istthdam1 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu kapsamda, ar-ge
sektoriindeki nitelikli ve uzmanlasmis is giicii istthdami faiz
oranindaki azalmayla birlikte; her bir teknolojikgelisme
oranindaki artisla ekonomik bliylimeyi arttirir. Faiz
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oranlarindaki azalma, tekelci rantlarin bugiinkii degerini
arttirarak ar-ge sektoriiniin kazancinin yiikselmesine yol acar
ve bu durum ekonomik biiylime oranini artirir. Ayrica ar-ge
sektorindeki nitelikli  ve uzmanlagsmis isgiiciiniin  bilgi
diizeylerindeki artiglar maliyetleri azaltarak net karin artmasina
yol acar. Bu durum ekonomik biiyiime oranini belirleyen
faktorin  ar-ge  sektoriindeki  teknolojiler  oldugunu
vurgulamaktadirlar. Ekonomik biiylime oraninin korunmasi
icin teknolojinin siirekli bir sekilde gelistirilmesi gerektigini
belirtmektedirler.

Ekonomik karar birimlerinin refah, kazan¢ ve fayda
seviyeleri esas olarak bilim, teknoloji ve ar-ge politikalari ile
belirlenmektedir. Ekonomik karar birimlerinin  rekabet
Ustinliigiinti stirdiirebilmeleri teknolojik gelismelere baghdir.
Ayrica lilkeler giiniimiiz rekabet kosullarinda, sosyal-siyasal-
askeri ve ekonomik yapida siirekli degisen ¢evre kosullariyla
dinamik bir ortamda bu gelismeler sayesinde varliklarini
stirdurmektedirler.

Tiirkiye ekonomisinin katma degeri yiiksek teknolojik
tiriinler iretebilmesi i¢in nitelikli bir iiretim yapisina sahip
olmastyla miimkiin olabilir. Tiirkiye’nin ekonomik biiylimede

istikrar1 saglayabilmesi i¢in sadece teknolojiyi kullanmasi
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yeterli degildir ayrica teknoloji iiretme anlayisin1 gelistirmesi
gerekmektedir. Nitelikli bir iiretim gerceklestirebilmek i¢in bu
anlayis dogrultusunda bilim, teknoloji ve ekonomi politikalari
olusturularak bitiinciil bir kalkinma ortaya koyabilir.
Ekonomideki sektorlerin  bitlincil olarak kalkinmasi ise
yapisal yeniliklerden kaynaklanmaktadir.

Teknolojiyi gelistirip iiretemeyen bir iilkenin gelismis
tilkeler arasina girebilmesi miimkiin degildir. Ayrica ilkeler
arasinda kisi basina diisen milli gelir, toplumsal refah ve
nitelikli insan disiikliginin ana sebeplerinin  temelinde
teknolojik ilerlemeyi saglayamamak yatmaktadir. Tiirkiye
ekonomisinin biitlin sektorlerinde ve toplumun niteliginin
artirilabilmesi i¢in teknoloji alaninda yapisal reformlara ihtiyag
duyulmaktadir.

Ozet olarak birey, firma ve iilke diizeyinde; faydanin ve
karm artirilmas1 rekabetin ve verimliligin ytlikseltilmesi,
istikrarli ekonomik biiytime ve kalkinmanin saglanmasi, yagsam
standartlarinin yiikselmesi i¢in teknolojik gelisim vazgegilmez
bir unsurdur. Ulkelerin ve firmalarm teknolojiye verdikleri
onem Ol¢iisiinde ekonomik yapilart dinamik hale gelecek ve
basartya ulasabileceklerini  sOylemek miimkiindiir. Bu
degerlendirmeler iizerine teknolojik gelisim; ekonomi, ar-ge,
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bilgi ve yenilik arasindaki bagi temsil eden karmasik pek ¢ok
faaliyeti de iceren bir siire¢ ve bu siirecinde siirekli degiskenlik
gosteren bir yap1 oldugu seklinde ifade edilebilir. Sonug olarak
bilim ve teknoloji politikalarin gergeklesebilmesi igin kalkinma
planlarinda 6nemli hedefler ortaya konmustur. Ancak istenen
hedeflere (onuncu kalkinma plani hari¢) ulasilamamistir. Bu
baglamda, politikalar agisindan sadece kalkinma planlarinin
yapilmasi yeterli degildir. Bilim, teknoloji ve inovasyon
alaninda etkinlik saglayabilmek ig¢in, kiiresel, ulusal ve
bolgesel anlamda, ekonomik-sosyal-siyasi alanlarda tim
toplumun bu politikalarin vazgecilmez olduguna inanmasi
gerekmektedir. Ayrica giliniimiiz rekabet kosullar1 altinda bu
politikalar sayesinde uzun donemli bir ekonomik blyume ve
toplumsal refah saglanabilir.Ozet olarak Vizyon 2023 Strateji
Belgesi, Turkiye ekonomisinin teknoloji temelli rekabet
giicliniin artmasi icin atilan en 6nemli adimlardan biridir. Fakat
uygulama asamasinda karsilasilan sorunlarin ¢6ziimii hedeflere

ulasabilmek i¢in zorunluluk teskil etmektedir.
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